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RESUMO

SILVA, Luciano Rodrigues e. Avaliagado preliminar de uma area industrial no municipio de Sao
Paulo contaminada com hidrocarbonetos de petréleo. 2020. 111 f. Monografia (MBA em Gestéo de
Areas Contaminadas, Desenvolvimento Urbano Sustentavel e Revitalizagdo de Brownfields) -

Escola Politécnica, Universidade de Sao Paulo, Sao Paulo, 2020.

O petréleo mesmo apresentando uma composicdo tdo toxica ao meio ambiente e ao ser humano
ainda é produzido em larga escala mundial, desde o0 seu processo de extracdo até o armazenamento
final ha uma grande preocupacdo com a possibilidade de contaminacdo do solo, aguas subterraneas
e superficiais, uma vez que sao utilizados dutos e/ou tanques de materiais suscetiveis a vazamentos
e acidentes. O maior interesse em realizar uma relacéo das areas contaminadas por combustiveis
derivados de petroleo surgiu devido a complexidade, toxicidade e mobilidade no ambiente dos
compostos monoaroméaticos do grupo BTEX (Benzeno, Tolueno, Etilbenzeno e Xilenos), presentes
nos combustiveis. Em meados de 1970, esse assunto se tornou pauta em varias na¢cdes mundiais
que desenvolveram diretivas para averiguar, atenuar e remediar areas contaminadas. No Brasil, a
mensuracdo destas areas aumentou devido a publicacdo da Resolugcdo n® 420/2009 do Conselho
Nacional de Meio Ambiente (CONAMA), proporcionando consequentemente uma maior participacado
dos érgédos estaduais que criaram legislacdes especificas para encarar essa problematica, como é o
caso da Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo (CETESB) que recentemente publicou a nova
Deciséo de Diretoria (DD) n°038/2017, com as diretrizes para o gerenciamento adequado dos sites
contaminados no ambito de licenciamento ambiental em Sao Paulo. Baseado nas informag8es acima,
a motivacéo deste trabalho foi demonstrar as a¢des necessérias no processo de Gerenciamento de
Areas Contaminadas (GAC) visto a escassez de andlises técnicas mais concretas que ilustrem
cenarios de contaminacdo complexos e diversificados, tendo como objeto de estudo uma éarea
industrial situada no municipio de Sdo Paulo. A metodologia adotada consistiu em uma pesquisa
bibliografica do tema, levantamento dos estudos ambientais pretéritos do local a fim de desenvolver
uma avaliagdo preliminar. Para isso, foi realizado um inventério histérico e atual do uso e ocupagéo
do local e seu entorno, considerando alteracdes de layouts, estrutura fisica, principais processos
operacionais executados, insumos e matérias primas utilizados, efluentes e residuos gerados, uso da
agua, histérico de vazamentos, bem como informagfes sobre Substancias Quimicas de Interesse
(SQIs) manipuladas. De posse destas informacdes, foi possivel obter dados para elaborar um modelo
conceitual conciso e estabelecer estratégias de gerenciamento ambiental para cada uma das 9 areas
suspeitas do empreendimento através de um plano de investigacdo confirmatéria. Desta forma,
conclui-se que todo o escopo estabelecido para uma avaliacdo preliminar segundo as diretrizes da
DD n° 038/2017 foi atendido satisfatoriamente.

Palavras chaves: Areas contaminadas. Hidrocarbonetos. Petréleo.



ABSTRACT

SILVA, Luciano Rodrigues e. Preliminary assessment of an industrial area in the city of Sao
Paulo contaminated with petroleum hydrocarbons. 2020. 111 f. Monografia (MBA em Gestdo de
Areas Contaminadas, Desenvolvimento Urbano Sustentavel e Revitalizagdo de Brownfields) - Escola

Politécnica, Universidade de Sao Paulo, Sdo Paulo, 2020.

Petroleum even presenting a composition so toxic to the environment and to humans is still produced
on a large scale worldwide, since its extraction process until final storage there is a great concern with
the possibility of contamination of soil, groundwater and surface water, since ducts and / or tanks
of materials susceptible to leaks and accidents are used. The greatest interest in carrying out a list
of areas contaminated by petroleum derived fuels arose due to the complexity, toxicity and mobility in
the environment of the monoaromatic compounds of the BTEX (Benzene, Toluene, Ethylbenzene
and Xylenes) group, present in fuels. In 1970, this matter became an issue in several world nations
that developed guidelines to investigate, mitigate and remedy contaminated areas. In Brazil,
the measurement of these areas increased due to the publication of Resolution n°420/2009 of
National Environment Council (CONAMA), consequently providing greater participation by state
agencies that created specific legislation to treat this problem, as is the case of Environmental
Company of the State of S&o Paulo (CETESB), which recently published the new Board Decision
(BD) n° 038/2017, with guidelines for the proper management of contaminated sites within the
scope of environmental licensing in S&8o Paulo. Based on the information above, the
motivation of this work was to demonstrate the necessary actions in the Management of
Contaminated Areas (MCA) process, given the lack of more concrete technical analyzes that
illustrate complex and diversified contamination scenarios, with the object of study being an
industrial area located in the city of S8o Paulo. The adopted methodology consisted of a
bibliographic research on the theme, a survey of past environmental studies of the place in
order to develop a preliminary assessment. For this, a historical and current inventory was carried
out of the use and occupation of the site and its surroundings, considering changes in layouts,
physical structure, main operational processes performed, inputs and raw materials used, effluents
and waste generated, water use, history of leaks, as well as information on manipulated Chemicals of
Interest (CSls). With this information, it was possible to make a concise conceptual model and
establish environmental management strategies for each of the nine suspect areas of the
enterprise through a confirmatory investigation plan. Thus, it is conclude that the entire scope
established for a preliminary assessment according to the guidelines of BD n° 038/2017 has been

satisfactorily met.

Keywords: Contaminated areas. Hydrocarbons. Petroleum.
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1. INTRODUCAO

No territorio brasileiro, os problemas ambientais existentes atualmente sao
consequéncias de um passado caracterizado pela expansdo urbana, que esta
vinculada diretamente a industrializacdo e ao processo de acumulacdo do capital
(GUNTHER, 2006).

No municipio de Sao Paulo, regido de interesse deste estudo, se encontra um
nimero elevado de areas cadastradas no processo de Gerenciamento de Areas
Contaminadas (GAC) quando comparado as demais regides do pais. Em virtude do
recorrente uso e ocupacao do solo sem o cumprimento dos critérios de protecéo
ambiental, assim como ao crescente surgimento de metodologias socioecondémicas
ndo ambientalmente sustentaveis.

O GAC é definido pela Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo
(CETESB) como sendo um conjunto de medidas tomadas com o intuito de minimizar
0 risco proveniente da existéncia de areas contaminadas, a populacdo e ao meio

ambiente (IPT, 2014). Além disso, define-se Area Contaminada (AC) como sendo:

um local ou terreno onde ha comprovadamente poluigdo! ou contaminacgao?
causada pela introdugdo de quaisquer substancias ou residuos que nela
tenham sido depositados, acumulados, armazenados, enterrados ou
infiltrados de forma planejada, acidental ou até mesmo natural (CETESB(a),
2020, p.1).

A mensuracdo destas areas a nivel nacional aumentou significativamente
devido a divulgacdo pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) da
Resolucéo n° 420, de 28 de dezembro de 2009, que:

Dispde sobre critérios e valores orientadores de qualidade do solo quanto a
presenca de substancias quimicas e estabelece diretrizes para o

gerenciamento ambiental de areas contaminadas por essas substancias em
decorréncia de atividades antrépicas (CONAMA, 2009, p.1).

Tal fato proporcionou uma maior participacdo dos O6rgdos ambientais
estaduais, que criaram suas legislacdes especificas para encarar a probleméatica das
areas contaminadas (AREAS et al., 2017).

1 Poluicao: sf. 1. Ato ou efeito de poluir. 2. Contaminacéo e consequente degradacdo do meio natural
causadas por agentes quimicos, detritos domésticos, industriais, etc. 3. Degradacdo do meio
ambiente por um ou mais fatores prejudiciais a salde, ao equilibrio emocional, etc. (FERREIRA,
2001)

2 Contaminar: vtd. 1. Contagiar. 2. Provocar infeccdo em. sf. Contaminacédo (FERREIRA, 2001).
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Corroborando ao fato citado acima, um trabalho importante foi desenvolvido
pela CETESB para o Estado de S&o Paulo, que publicou em 2001 a primeira lista de
valores orientadores para solos e aguas subterrdneas a fim de subsidiar acdes de
prevencao e controle da poluicdo, visando a protecdo da qualidade do meio fisico.
Essa lista passou por inUmeras revisfes, tendo sua ultima publicacdo em 22 de
novembro de 2016 por meio da Decisao de Diretoria n° 256/2016/E.

Ainda, um levantamento disponibilizado pela CETESB (2019) indica que,
entre 0s principais grupos de contaminantes de areas contaminadas, destacam-se
0s combustiveis automotivos, solventes aromaticos, PAHs, metais, TPH e solventes

halogenados, conforme ilustra a Figura 1.

Figura 1. Areas cadastradas - Constatacdes de grupos de contaminantes — dez/2019.

Radionuclideos
Dioxinas e furanos
Anilinas
Microbiologicos
Outros vapores/gases
Ftalatos
Biocidas
Metano
Fenbis
FCBs=
Solventes aromaticos halogenados
Oufros inorganicos 158
Outfros contaminantes
Solventes halogenados — N Gt
TFH O 0
Metais N 1715
PAH= B Rl
N 0
B R

213

Solventes aromaticos

Combustiveis automotivos

1 10 100 1.000 10.000
Fonte: Elaborado pelo autor, adaptado de CETESB (2019, p. 9).
De acordo com Lima et al. (2017), o maior interesse em fazer um

levantamento das areas contaminadas por combustiveis derivados de petrdleo

surgiu devido a complexidade, toxicidade e mobilidade no ambiente dos compostos
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monoaromaticos do grupo BTEX (Benzeno, Tolueno, Etilbenzeno e Xilenos),
presentes nos combustiveis.

Segundo Sanchez? (2001, apud SANCHEZ, 2011, p.3), areas contaminadas
representam inimeros problemas, dentre os quais estdo: “(i) um risco a saude
humana e dos ecossistemas; (i) um risco a seguranca publica; (iii) restricbes ao
desenvolvimento urbano; (iv) reducéo do valor dos iméveis”.

Além disto, é importante salientar que, das areas cadastradas no processo de
GAC do Estado de Séo Paulo, a agricultura, um setor bastante associado a
contaminacdo de solo, representa apenas 1% dos registros, e na contramao, 0S
postos de combustiveis, elemento urbano e muito pulverizado nas cidades, lidera o
ranking com 71%, justificado pela publicacdo da Resoluggo CONAMA n° 273 em
2000 que estabeleceu diretrizes de licenciamento ambiental desses servigos para
prevencdo e controle da poluicdo. As industrias, segmento de interesse desse
estudo, segue em segundo lugar com 20% dos cadastros, como pode ser observado

na Figura 2.

Figura 2. Areas cadastradas - Distribui¢io por atividade — dez/19.

Acidentes/Agricultura/
Fonte desconhecida
(54): 1%

Residuo (207);
3%

Comercial
(328); 5%

Posto de
combustivel
(4.475); T1%

Fonte: Elaborado pelo autor, adaptado de CETESB (2019, p. 11).

3 SANCHEZ, L.E. 2001. A necessidade de uma politica pablica para areas contaminadas no Brasil. In:
Seminéario Contaminagdo por Metais Pesados em Santo Amaro da Purificacdo, Anais, Universidade
Federal da Bahia/Universidade de S&o Paulo. p. 9-36.



18

Nos polos industriais a contaminacdo pode ocorrer de inUmeras formas,
principalmente na fase de processamento das matérias primas e/ou disposicdo dos
efluentes e residuos gerados, estes que apresentam elevadas concentracdes de
poluentes (SANTOS, E.; UNGARI, H.; SANTOS, B., 2008). Ademais, algumas
industrias também desenvolvem atividades petroliferas, que trazem cenarios de
vazamentos e derramamentos acidentais desde a década de 70 (MIRANDA;
ANJOS; MOREIRA, 2014). Por esse motivo, derivados de petréleo € uma pauta
discutida a tempos por cientistas que buscam encontrar uma solugéo para sanar 0s
agravamentos da presenca destes contaminantes no meio fisico.

Em suma, cabe salientar que no contexto do gerenciamento de areas
contaminadas deve-se ter duas etapas principais. A primeira composta pela
identificacdo da contaminacdo, que € caracterizada numa avaliacdo preliminar
(objeto deste estudo), investigacdo confirmatoria, investigacdo detalhada e avaliacéo
de risco. Enquanto que a segunda consiste na etapa de reabilitacdo da area, onde
efetua-se um plano de intervengao e monitoramento para encerramento (CETESB,
2017).

Desse modo, verifica-se que a importancia de se executar uma avaliacao
preliminar robusta esta na obtencdo de um diagndstico inicial completo que
subsidiard as acdes posteriores. Tal levantamento é realizado por meio do
conhecimento histérico, informacdes técnicas e inspecao da area. De posse de tais
dados € possivel identificar e caracterizar o local, determinando potenciais fontes de
contaminacgdo, que podem ser vinculadas ao manuseio de insumos, matérias primas
ou até mesmo residuos nessa regido.

Com base nas informacfes supramencionadas, para os segmentos industriais
e/ou comerciais 0os 0rgaos fiscalizadores estao intensificando as exigéncias sobre a
avaliacdo de passivos ambientais em solos e 4guas subterr@neas como um requisito
para obtencdo de licencas operacionais* (SKOWRONSKI, 2014). Para o estado de
Séao Paulo, tais exigéncias deverdo estar em conformidade com as especificacdes
explicitas na Decisdo de Diretoria n°® 038/2017/C, de 07 de fevereiro de 2017.

4 Licencas operacionais: entende-se por Licenca Prévia (LP), Licenca de Instalacéo (LI) e Licenca de
Operacao (LO).
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1.1 Justificativa

A motivacao deste estudo justifica-se pelo interesse em demonstrar as agdes
necessarias no gerenciamento de uma &rea contaminada, visto a escassez de
analises técnicas mais concretas que ilustrem cenarios de contaminacdo complexos
e diversificados.

Ademais, também ha a necessidade de chamar atencdo a importancia de se
avaliar a qualidade do meio fisico nas industrias onde é manipulado uma excessiva
guantidade de matérias primas, determinando o grau de comprometimento
ambiental e buscando gerar informagdes que auxiliem em futuras tomadas de

decisfes referentes a este tema.

1.2 Objetivos

1.1.1. Geral

Elaborar uma avaliagdo preliminar de uma é&rea industrial localizada no
municipio de Séao Paulo, definindo acdes de gerenciamento da area contaminada
para o solo e aguas subterraneas em conformidade com a Decisdo de Diretoria
n° 038/2017/C da CETESB.

1.1.2. Especificos

o Desenvolver uma avaliagcdo preliminar, complementando as informacdes
acerca dos passivos ambientais existentes ou potenciais passivos originados por
atividades pretéritas desenvolvidas na area de estudo, e que possam ter afetado a
qualidade ambiental do solo ou agua subterranea;

o Desenvolver um modelo conceitual (MCA 1) da referida area industrial;

o Apresentar recomendagdes com o intuito de subsidiar as futuras tomadas de

decisdes referentes a etapa de Investigacdo Confirmatéria do processo de GAC.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Areas contaminadas

2.1.1 Considerac0Oes gerais

Segundo a Lei n°® 13.577, publicada em 8 de julho de 2009, o termo de area
contaminada € concebido a uma regido ou estrutura que tenha concentracdes de
matéria em condicfes que sejam nocivas a salude humana, ao meio ambiente ou a
outro bem a proteger (Sao Paulo, 2009).

Na literatura ha uma diferenciacdo conceitual entre os termos de areas

degradadas e areas contaminadas. O primeiro é caracterizado como:

Locais que apresentam alteracdes negativas das suas propriedades fisicas,
tais como sua estrutura ou grau de compacidade, a perda de matéria devido
a erosdo e a alteracdo de caracteristicas quimicas, devido a processos
como a salinizacao, lixiviacdo, deposicdo acida e a introducao de poluentes
(LIMA et al., 2017, p. 302).

Enquanto que para Gunther (2006, p. 109), o segundo termo “[...] envolve o
conjunto dos compartimentos ambientais afetados; construcdes, instalacbes e
equipamentos ali presentes; as atividades ali desenvolvidas e as populacfes (animal
ou humana) sob risco de exposigdo aos seus contaminantes”. O autor ainda afirma
que toda é&rea contaminada estd integralmente englobada no grupo de areas
degradadas.

Sanchez (2004) relata que esse tema veio a publico em meados de 70
guando foram constatados alguns problemas de salde em pessoas expostas a
substancias quimicas presentes em AC, no territério norte americano e europeu.
Posteriormente ao ocorrido, praticamente em todos os polos industriais foram sendo
descobertos morosamente outros casos vinculados a esta exposicdo. Por esse
motivo, nos ultimos 30 anos vérias nagdes ao redor do mundo vém desenvolvendo e
introduzindo diretivas para averiguar, atenuar e remediar ACs, principalmente na
Europa e nos Estados Unidos (IPT, 2014).

2.1.2 Gerenciamento

Em S&o Paulo, o processo de GAC ganhou for¢ga com a iniciativa pioneira da
CETESB, conforme mencionado no capitulo 1, em propor procedimentos para a
investigacdo e remediacdo das ACs (PEREIRA, 2012). A metodologia de GAC é
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embasada em etapas sequenciais, nas quais as informacdes obtidas em cada fase
sdo a base para a fase posterior (CETESB, 2017), conforme ilustra resumidamente a

Figura 3.

Figura 3. Resumo das etapas de gerenciamento de areas contaminadas.

Cadastro de areas
contaminadas

- Definic3o da area de + Concepgéo do Plano + AP - area com potencial de
interesse de Intervencgao contaminacédo
ldentificaciio de 4 + AS - area suspeita de
- lgentricacao de areas com . iacs contaminacéo
potencial contaminagao Remediagao + Al - area contaminada sob
- - ) investigacdo
+ Avaliagdo preliminar + Monitoramento para “AC _grga contaminada
x - encerramento R 5

« Investigacso confirmatoria AWR - drea em processo
de monitoramento para

« Investigacdo detalhada reabilitacio
+» AR - &rea reabilitada para

- Avaliagdo de Risco (Salde o0 uso declarado

Humana e Risco Ecolégico)

7

Fonte: Elaborado pelo autor, adaptado de CETESB (2017, p. 14).

Conforme disposto no Manual de Gerenciamento de Areas Contaminadas da
CETESB (2001), o procedimento de reconhecimento de AC €& composto
basicamente por duas importantes etapas: identificacéo e reabilitacéo.

Aréas et al. (2017, p. 336) abordam que “o processo de identificagao de areas
suspeitas de contaminagdo tem base em uma avaliagdo preliminar, a qual
compreende uma avaliagéo inicial baseada nas informagdes historicas existentes e
na inspe¢ao do local”. Em outras palavras, essa etapa tem por finalidade
caracterizar as atividades pretéritas desenvolvidas no local investigado, identificando
areas fonte e as fontes potenciais de contaminagdo, constatando indicios que
permitem pressupor a presenca de contaminacgéo (CETESB, 2017).

Posteriormente, caso haja a deteccéo de evidéncias de contaminacéo devera
ser realizada uma investigagdo confirmatéria, conforme estipula a Resolucao

CONAMA n° 420/2009. Essa etapa tem como principal objetivo confirmar ou ndo a
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presenca de contaminantes, assim como obter dados necessarios para
caracterizacdo do meio fisico.

Sequenciamento € realizada uma investigacdo detalhada onde sera
configurado todo o meio fisico abrangido pela Area Contaminada sob Investigacéo
(ACI), através da determinacdo das concentracfes e massas das SQIs, definicdo
tridimensional das plumas encontradas, caracterizacdo do transporte nas diversas
unidades hidroestratigraficas, avaliacdo temporal da evolucdo das plumas e
caracterizacdo dos cenarios de exposicado (CETESB, 2017).

De posse destas informacbes, € dada sequéncia na Avaliacdo de Risco a
Saude Humana (ARSH) e Avaliacdo de Risco Ecologico que sao destinadas a
“identificacdo e quantificacdo dos riscos a saude de potenciais receptores quando
estes estdo expostos a contaminacao previamente investigada a partir de cenarios
de exposicao padronizados” (IPT, 2014, p. 30).

No que diz respeito a etapa de reabilitacdo quando se é um constatado risco®,
€ necessario partir para a remediacdo da area. Segundo a ABNT NBR 15515-1:2007
(versao corrigida de 2011), o processo de remediacéo pode ser interpretado como:

[...] aplicacdo de técnica ou conjunto de técnicas em uma area
comprovadamente contaminada, visando a remog¢ao, contencao ou reducao
das concentra¢gbes dos contaminantes presentes, de modo a assegurar a

reabilitacdo da &rea, com limites aceitaveis de riscos & salde humana e ao
meio ambiente para o uso declarado (ABNT, 2008, p.19).

7

Apdés as metas de remediacdo terem sido atingidas, é indispensavel a
execucdo do monitoramento para encerramento a fim de comprovar a condi¢cao
ambiental desta. Esse periodo dura em média um ou dois ciclos hidrogeolégicos
(PEREIRA, 2012).

Subsequente ao periodo de monitoramento, caso seja averiguado a auséncia
ou eliminacao dos riscos (reducao das concentracdes a niveis toleraveis), a area
passa a ser classificada pelo 6rgdo competente como: Area Reabilitada para uso
declarado (AR) (CONAMA, 2009).

Toda metodologia supracitada pode ser compreendida pelo fluxograma da da
CETESB, Resolucdo CONAMA n° 420/2009 ou no Decreto Estadual n°® 59.263 de
2013.

Figura 4. Ademais, o detalhamento destas etapas, numa gama maior de
esclarecimentos, pode ser encontrado na Deciséo de Diretoria (DD) n° 038/2017/C

5> Existéncia de risco a saide humana acima do risco aceitavel imposto pela legislacdo vigente.
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da CETESB, Resolucdo CONAMA n° 420/2009 ou no Decreto Estadual n°® 59.263 de

2013.

Figura 4. Fluxograma das etapas de gerenciamento de areas contaminadas.
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2.1.3 Técnicas de remediacao

Historicamente, tecnologias de remediacdo eram de dominio apenas das
grandes empresas do segmento e estavam associadas a contencéo, escavacao e
tratamento off site do meio contaminado. A partir da década de 80, este cenario
modificou-se no Brasil e novas medidas de remediacéo in situ foram cada vez mais
implantadas para remocao de massa de contaminantes (IPT, 2014).

Segundo o Relatério de Areas Contaminadas e Reabilitadas no Estado de
Sao Paulo (CETESB, 2019), foram constatados que as técnicas de extracao
multifasica, bombeamento e tratamento foram as mais empregadas para remediacao
das aguas subterraneas (zona saturada), enquanto que para o solo em sua grande
maioria, as técnicas de remocado do solo/residuo e extracdo de vapores estiveram
em alta. A seguir, na Figura 5 é apresentada quantitativamente todas as técnicas de
remediacdo implantadas para reabilitacdo das areas contaminadas declaradas até
dezembro de 2019.

Figura 5. Areas cadastradas — constatacdes de técnicas de remediacéo implantadas.

Eiopilha

Fitorremediacio

Lavagem de solo
Tratamento térmico in siu
Bioventing

Biosparging
Encapsulamento geotécnico
Barreiras reativas
Declorinacio redutiva
Reducao quimica

Barreira fisica

Coberiura residuc/sclo contaminado
Barreira hidraulica
Biomremediacio

Oufros

Ajr sparging

Exfracdo de vapores
Oxidac3o quimica

Remocéo de solo/fresiduo

Atenuacio natural monitorada

Recuperacio de fase Ivre

Bombeamento e tratamento

Extracio multifisica

1 10 100 1.000 10.000

Fonte: Elaborado pelo autor, adaptado de CETESB (2019, p. 8).
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De modo geral, Andrade; Augusto e Jardim (2010, p. 19) retratam que a
técnica de tratamento depende de multiplos fatores, sendo eles: “1) condicdes
fisicas, quimicas e biolégicas do local contaminado; 2) concentracdo do
contaminante; e 3) tempo requerido para a degradagcao ou a remo¢ao do composto

alvo [...]".

2.2 Contaminacdo de solos e aguas subterraneas por derivados de petréleo

Com base nas informacg@es citadas anteriormente, € comum que os poluentes

oriundos das atividades industriais alcancem o solo e aguas superficiais (acumulos
de agua na superficie, que escoam e dao origem a rios, riachos, lagoas e cérregos).
Subsequente ao exposto, caso um aquifero apresente uma alta vulnerabilidade®, tal
contaminante poderd atingir as aguas subterraneas.
Por um longo periodo de tempo, a poluicdo dessas aguas foi negligenciada sendo
gue até a década de 80 tal situacdo nédo era reconhecido como um problema critico
(BAIRD’, 2002 apud SHNEIDER et al., 2011, p.2). Esse cenario ndo apresentou
modificacdes significativas apds aproximadamente quatro décadas, conforme
relatam Ribeiro et al. (2007), uma vez que 0s usuarios do recurso subterrdaneo nao
ddo a devida importancia para as graves consequéncias de uma possivel
contaminagao.

De acordo com Schneider et al. (2011), os principais contaminantes organicos
da 4gua subterranea séo os solventes clorados, como tricloroeteno e percloroeteno,
e especialmente os hidrocarbonetos de petroleo, que séao frequentemente usados na
indlstria e transporte. Para Khan et al.8, 2004 (apud SANTOS et al., 2007, p.2), a
contaminagcdo de solos por petréleo e seus derivados tem sido um dos principais
obstaculos ecossistémicos dos ultimos anos, tendo em vista que os procedimentos
para tratamento consistem em uma combinacdo de métodos fisicos, quimicos e

biolégicos.

6 Relacionado ao tipo de aquifero, profundidade do nivel d’agua, caracteristicas dos estratos acima da
zona saturada, quanto ao grau de consolidacéo e litologia.

7 BAIRD, Colin. Quimica Ambiental / Colin Baird; trad. Maria Angeles Lobo Recio e Luiz Carlos
Marques Carrera. 2.ed. Porto Alegre: Bookman, 2002.

8 KHAN, F.l; HUSAIN, T.; HEJAZI, R. (2004) An overview and analysis of site remediation
technologies. Journal of Environmental Management. 71 ed.. p. 95-122.
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O petréleo é reconhecido como uma mistura complexa de hidrocarbonetos,
podendo ainda englobar pequenas quantidades de nitrogénio, oxigénio, compostos
de enxofre e ions metélicos na sua composicdo (ANP, 2020). Para Andrade;
Augusto e Jardim (2010), os hidrocarbonetos podem ser classificados como
monoaromaticos, denominados de BTEX, que possuem como caracteristica principal
a presenca de anel benzénico e constituem as fracdes mais sollveis da gasolina;
policiclicos aromaticos (HPA); compostos organicos volateis (COV); e os TPH, que
podem ser divididos em TPH DRO (faixa do diesel - extraiveis) e TPH GRO (faixa da
gasolina — volateis).

Mesmo apresentando uma composicao tdo toxica ao meio ambiente e ao ser
humano, o petréleo ainda é produzido em larga escala mundial por ser um produto
estratégico para o desenvolvimento de nacdes, devido ao seu alto valor energético.
Dados extraidos do Anuario Estatistico Brasileiro do Petrdleo, Gas Natural e
Biocombustiveis (ANP, 2019) registram que o volume mundial produzido em 2018
aumentou 2,4% em relagcdo ao ano de 2017, correspondendo a 94,7 milhdes de
barris/dia, no qual 2,7 milhdes sao produzidos em solo brasileiro.

Essa elevada demanda € responsavel por classificar o petroleo como um dos
principais contaminantes que impactam o solo e agua subterranea, dado que em
todo seu processo de producado, desde a extracdo até o armazenamento final, sdo
utilizados dutos e/ou tanques de materiais suscetiveis a vazamentos e acidentes
(SHNEIDER et al., 2011). Além disso, em meados dos anos 70, os tanques de
armazenamento eram constituidos de uma chapa de ago simples apresentando uma
vida util de aproximadamente 20 a 25 anos; porém, era comum a ndo substituicdo
destes ap0s 25 anos, 0 que também acarretava em possiveis contaminacdes
ambientais (OLIVEIRA E LOUREIRQO®, 1998 apud LIMA et al., 2017, p.303).

Sabe-se que majoritariamente tais produtos possuem uma densidade menor
que a da agua, apresentando um comportamento LNAPL (Light Non Aqueous Phase
Liquid - Fase Liquida Leve Ndo Aquosa), na qual os contaminantes espalham-se
pela franja capilar da zona saturada. Entretanto, caso o produto apresente uma
caracteristica DNAPL (Dense Non Aqueous Phase Liquid — Fase Liquida Densa Nao

Aquosa), esse contaminante migrara até a primeira regido impermeavel da zona

9 OLIVEIRA, L. I.; LOUREIRO, C. O. Contaminacéo de aquiferos por combustiveis organicos em Belo
Horizonte: avaliacao preliminar. In: Congresso Brasileiro de Aguas Subterraneas, 10 ed. Sdo Paulo.
Anais. Sdo0 Paulo: Associacéo Brasileira de Aguas Subterraneas, 1998.
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saturada uma vez que € mais denso que a agua (FOGACA, 2015). A seguir, na

Figura 6 h& a representacédo visual dos conceitos mencionados.

Figura 6. Esquema representando a contamina¢&o no subsolo e de aquiferos causada por vazamento
de LNAPLs e DNAPLs.

LNAPLs

Zona|
nao-saturada

Lente de Pluma
LNAPLs contaminada

DNAPLs
[ ym—_- Armazenagem

Fluxo da agua
subterranea

Regido Lente de Pluma

impermeavel DNAPLs contaminada

Fonte: FOGACA (2015).

Quando ocorrem efetivamente estes vazamentos, 0 contaminante pode se
apresentar em cinco fases distintas, sendo elas: livre, residual, adsorvida, vapor e/ou
dissolvida (CETESB, 2001). A fase livre € determinada como uma “ocorréncia de
substancia ou produto imiscivel, em fase separada da agua” (CONAMA, 2009, p.2).
A fase residual é conceituada por Lima (2017, p.304) como sendo um “produto puro
em fase separada (imiscivel ou parcialmente miscivel) que ndo apresenta
mobilidade no meio poroso (ndo pode ser bombeado por n&o fluir para o interior do
poco)”. A fase adsorvida é semelhante a explicada anteriormente, mas consiste
especificamente em um agrupamento de gotas de produto puro retido no solo por
forcas de capilaridade e adsorcao.

No gue tange a fase vapor, esta € constituida pela regido vadosa do subsolo,
ou seja, composta por componentes volateis dos combustiveis que ocupam 0s poros
do solo (MARQUES E GUERRA, 2009). Por fim, a fase dissolvida € uma das mais
encontradas nos sites contaminados. Como o proprio nome ja diz, € caracterizada

como a por¢ao do contaminante que se solubiliza na agua subterranea.
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3. MATERIAIS E METODOS

Neste capitulo exibe-se a metodologia desenvolvida no atual projeto para a
elaboracdo de uma avaliacao preliminar conforme premissas estabelecidas na DD

n°038/2017 da CETESB. A mesma foi segregada nas seguintes etapas:

a) Identificacdo da area de estudo: caracterizacdo geografica do local onde seria
realizado o estudo;

b) Vistas a processos administrativos e legais: levantamento dos documentos
técnicos da area industrial disponibilizados em meios publicos (CETESB e
Prefeitura) para caracterizacdo do histérico de ocupacdo e atividades ali
desenvolvidas;

C) Caracterizacdo das atividades potencialmente contaminadoras: compilacéao
das informacdes acerca das atividades pretéritas e atuais, para o levantamento das
substancias quimicas de interesse, fontes de contaminagcdo, mecanismos de
liberacdo das substancias, meios pelas quais as mesmas seriam transportadas;

d) Plano de Investigacdo Confirmatoria: descricdo das possiveis estratégias que

poderdo ser adotadas para elaboragao do plano.

Conforme supracitado o cenario utilizado para execucdo deste projeto foi uma
area industrial, que por razdes de sigilo por se tratar de uma propriedade privada
nao sera informado o nome veridico da mesma, assim como informacdes referentes
a localizacdo exata, coordenadas geograficas, empresas responsaveis, processos

especificos consultados, entre outros.

3.1 Identificagdo da area de estudo

A area de estudo utilizada para a execucéo deste trabalho, é caracterizada
como zona residencial onde se tem uma industria, que se encontra localizada na
regido sul do municipio de S&o Paulo, como indicado na Figura 7. O local apresenta
uma extensdo total de aproximadamente 38.068 m2, no qual 9.924 m? sao

edificados.



29

Figura 7. Localizag&o da &rea de estudo e principais vias de acesso.
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Fonte: Elaborado pelo autor, adaptado de Google Earth (sobrevoo: 06 set. 2019).

Atualmente esse local € dividido por duas empresas, conforme Figura 8,
pertencentes ao mesmo grupo econémico mas que atuam em segmentos diferentes.

A primeira, empresa Alfa, desenvolve atividades de coleta de residuos,
recuperacdo de materiais metalicos, usinas de compostagem, transporte rodoviario
de carga e/ou produtos perigosos. Utiliza a area como suporte a sua operacao por
meio de atividades como estacionamento de veiculos e caminhfes de coleta,
abastecimento, pintura, manutencéo e lavagem da frota.

A segunda, empresa Beta, desempenha atividades voltadas ao tratamento e
disposicdo de residuos, entretanto aproveita a area através de um escritorio
administrativo, manutencdo e armazenagem temporaria de equipamentos de

remedicdo ambiental.
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Fonte: Elaborado pelo autor, adaptado de Google Earth (sobrevoo: 06 set. 2019).

3.2 Vistas a processos administrativos e legais

3.2.1 CETESB

Em consulta preliminar realizada em janeiro de 2020 ao site de licenciamento

ambiental do Estado de S&o Paulo (CETESB(c), 2020), foram localizados processos

referentes as empresas: Charles (Figura 9) e Delta (Figura 10) nos enderecos

correspondentes ao antigo e atual da area de estudo.

Figura 9. Processos de licenciamento ambiental - Empresa Charles.

Dados do Cadastramento
Razho Social -
Logradouro -
Complemento - Bairro -
Municipio - SA0 PALLD CHNP) -
N© do Cadastro na CETESE -
Descricho da Atividade - TRANSPORTE DE RESIDUOS SOLIDOS

SDN®  Data da 5D N® Processo Objeto da Solicitacao N2 Documento
18/09/ 2002 CERT MOV RESIDUOS INT AMB
12/03/2003 CERT MOV RESIDUOS INT AMB

Fonte: Elaborado pelo autor, adaptado de CETESB(c), 2020.

Situagio  Desde
Ernitida 07/02/2003
Arquivada 27/08/2004



Figura 10. Processos de licenciamento ambiental - Empresa Delta.

Resultado da Consulta
Dades do Cadastramento

Razdo Socdal -

Logradouro - Ne

Complemento - Bairro - CEP -

Municipio - S&0 PALLO CHP] -

N? do Cadastro na CETESE -

Descricio da Atividade - Remagdo de lixo urbana; servicos de

S0 N2 Data da 50 N? Processo Objeto da Solicitacio N® Documento Situacio Desde

25/03/2004 LICENGA PREVIA E DE INSTALACAD Arquivada  21/11/2005
08,047 2004 LICENCA PREVIA E DE INSTALACAD Emitida 10/03/2005
2306/ 2004 ALTERACAD DE DOCUMENTO Atendida  20/08/2004
230672004 CERT MOV RESIDUOS INT AMB Emitida 16/08/2004
01/07/ 2004 CERT MOV RESIDUOS INT AMB Emitida 27/08/ 2004
21/01/3005 CERT MOV RESIDUOS INT AMB Emitida 04/03/2005
17/03/2005 LICENGA DE OPERACAD Arquivada  14/03/2006
15/01,2007 CERT MOV RESIDUOS INT AMEB Emitida  16/02/2007

Fonte: Elaborado pelo autor, adaptado de CETESB(c), 2020.
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A partir das informagdes supramencionadas, foi solicitado a Agéncia

Ambiental da CETESB, consulta a todos os processos de licenciamento ambiental e

GAC vinculados a area de estudo. Os processos liberados para vistas estdo

dispostos na Tabela 1.

Tabela 1. Processos consultados nas vistas CETESB (area de estudo).

N° Processo

Empresa

Processo n° D1/ C /2004

Processon°D2/C /2012

Empresa Delta

Processon® A1/ C /2015

Empresa Alfa

Fonte: Elaborado pelo autor.

Ademais, segundo pesquisa na ultima versao (dezembro de 2019) da relacéo

de areas contaminadas de Sao Paulo, publicada pela CETESB e disponibilizada na

plataforma DataGEO (2019), foi identificado em um raio de 500m a partir da

delimitagdo do empreendimento o cadastro da prépria area de estudo com o nome

das empresas que ja atuaram no local: Alfa (atual), Charles e Delta; conforme

ilustrado na Figura 11.
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Figura 11. Relac&o de areas contaminadas no entorno de 500m do empreendimento.
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Fonte: Elaborado pelo autor, adaptado de Google Earth (sobrevoo de 06 set. 2019) e DataGEO
(2019).

3.2.2 Prefeitura Municipal de Sdo Paulo

Em janeiro de 2020 foi realizada uma consulta preliminar no portal SP Mais
Facil da Prefeitura Municipal de S&o Paulo (SAO PAULO(a), 2020), para o imovel
cadastrado no local investigado. Nesta consulta verificou-se que o imovel se

caracteriza como area potencialmente contaminada, conforme Figura 12.



Figura 12. Consulta ao Portal SP Mais Facil.
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A partir das informacdes observadas acima, foi solicitada a Prefeitura

Municipal de S&o Paulo, consulta aos processos relacionados a area de estudo. A

Tabela 2 demonstra os processos disponibilizados pelo érgéo publico.

Tabela 2. Processos consultados nas vistas Prefeitura de Sao Paulo.

N° Processo Empresa

Processon® C1/P /1989

Empresa Charles
Processon®C2 /P /1989

Processo n° D1 /P /2000 Empresa Delta

Fonte: Elaborado pelo autor.

3.2.3 Departamento de Agua e Energia Elétrica do Governo de Sdo Paulo
(DAEE) e Sistema de Informacdes de Aguas Subterraneas (SIAGAS)

A existéncia de pocos de captacdo de dgua subterrdnea, em um raio de 500m

a partir dos limites do empreendimento, foi verificada em janeiro de 2020 por meio
de pesquisa realizada nos sites do DAEE (2020) e SIAGAS (2020), evidenciou a

auséncia de pocos de captacdo de agua subterrdnea cadastrados no perimetro

estipulado.
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3.3 Histérico das investigacGes ambientais

O historico de estudos ambientais da area avaliada iniciou-se no ano de 1999
com a execucao da primeira avaliacdo ambiental realizada por uma empresa de
geologia e engenharia. A Tabela 3 apresenta todos os relatérios de estudos
subsequentes a este, ja realizados na area de interesse, a fim de subsidiar a

elaboragao do modelo conceitual.

Tabela 3. Historico ambiental.

Data Empresa responsavel (*) Documento
Nov./1999 - Avaliacdo de Passivo Ambiental
Jan /2002 i Investigacdo Ambiental Confirmatéria e Analise de Risco
’ RBCA — Tier 2 em Clientes do Mercado Consumidor
Mai./2002 - Projeto Conceitual — Remediacéo
Set /2002 CETESB AIIPA - Auto de Infracéo: ImAposflt;ao de Penalidade de
Adverténcia
Set./2002 - Carta Resposta ao AlIPA de set/02
Nov /2002 i Investigacao Cqmplementar e Implantagao dos Pocgos de
Bioslurping, e Monitoramento
Abr./2003 - Relatoério de Implantacdo e Funcionamento
Dez./2003 CETESB Parecer Técnico
Mai./2004 CETESB Despacho (Referéncia: Parecer Técnico de dez/03)
Nov./2004 - Avaliacdo de Passivo Ambiental
Set./2005 - Relatoério de Operacao
Jan./2006 CETESB Despacho
Fev./2006 CETESB Parecer Técnico (Referéncia: Despacho de jan/06)
Jan./2007 - Caracterizacdo Ambiental Anélise de Cava
Ag0./2007 CETESB Despacho (Referéncia: Revisdo ao Parecer Técnico de
fev/06)
Jan./2008 CETESB Parecer Técnico

Nota: (*) Foram omitidos os nomes das empresas responsaveis, assim como numeracdo das
documentaces devido ao sigilo da informacao.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Tabela 3. Histdérico ambiental (continuagao).

Data Empresa responsavel (*) Documento
Monitoramento Analitico e Avaliagcao de Risco a Saude
Abr./2008 - Humana
Abr./2011 CETESB Despacho
Abr./2012 CETESB Auto de Infracéo
Monitoramento de Agua Subterranea e Avaliagédo da
Jun./2012 i Presenca de Fase Livre
Jun./2013 CETESB Despacho (Referéncia: continuidade ao processo)
Nov /2013 i Investigacao Det_alhadg e A}uahzagao da Avaliacdo de
Riscos & Saude Humana
Nov./2013 - Investigacdo Ambiental de Alta Resolucdo
Dez./2013 CETESB Despacho
Set./2014 CETESB Despacho
Out./2014 CETESB Despacho (Referéncia: Despacho de dez/13)
Out./2014 CETESB Despacho (Referéncia: Despacho de set/14)
Jan./2015 CETESB Despacho (Referéncia: Despacho de dez/13)
Jan./2015 CETESB Despacho (Referéncia: Despacho de set/14)
Jul/2015 CETESB AlIPA - Auto de Infracéo: Imposy;ao de Penalidade de
Adverténcia
Investigacdo Ambiental Detalhada, Avaliagcdo de Risco a
Ago./2015 - Saude Humana, Modelagem Matematica e Plano de
Intervencéo
Dez./2015 SABESP Certiddo do Sistema de Esgotamento Sanitario da RMSP
Jul./2016 i 12 Campanha de Monitoramento da Qualidade das Aguas
' Subterraneas — Abril/2016
Dez /2016 i 22 Campanha de Monitoramento da Qualidade das Aguas
' Subterraneas — Outubro/2016
Fev./2017 CETESB Despacho

Nota: (*) Foram omitidos os nomes das empresas responsaveis, assim como numeracdo das

documentacdes devido ao sigilo da informacéo.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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3.4 Caracterizagdo das atividades potencialmente contaminadoras de solo e

agua subterranea

3.4.1 Histoérico da unidade

De acordo com o Processo n® C1/P/1989 da Prefeitura Municipal de Séao
Paulo, no ano de 1988 a empresa Charles adquiriu a area de estudo. Anteriormente
a 1988 o local de interesse ainda ndo era ocupado por nenhuma empresa,
apresentando um uso predominantemente rural. Entre os anos de 1991 e 1992,
houve a instalagdo de toda a infraestrutura existente em sua maioria até hoje. J& em
1998, em virtude de uma cisdo parcial dessa empresa, o imovel foi incorporado ao
patrimoénio da empresa Echo.

A razédo social da empresa supracitada (Echo) sofreu duas alteracoes
significativas, a primeira aconteceu em junho de 2002 em que foi alterada para
Delta. Ja a segunda alteragcdo ocorreu em outubro de 2010, posteriormente a
transformacdo da sociedade por acbes de capital fechado para sociedade por
guotas de responsabilidade limitada, que resultou em Foxtrot.

Em novembro de 2011, o Banco Golf adquiriu a area de estudo como
propriedade devido a finalizagcdo do contrato entre a prefeitura do municipio de Séo
Paulo e a empresa Foxtrot. Trés anos depois, especificamente em novembro de
2014, a area virou posse da empresa Beta que autorizou a utilizagdo do local por

meio de um contrato de comodato ao Consorcio Hotel e a empresa Alfa.

3.4.2 Descricado da unidade e processos

Segundo o Processo n° C1/P/1989 da Prefeitura Municipal de Sao Paulo, a
primeira empresa a utilizar a area foi a Charles que atuava no ramo de coleta de
residuos sélidos urbanos domiciliares e utilizava o local de interesse para atividades
de suporte a essa operacdo (como abastecimento, garagem e etc.). O Apéndice A
demonstra em detalhes as principais atividades operacionais realizadas na area de
estudo no periodo de 1988 a 1998.

Utilizando como referéncia a matricula do imdvel, apdés a ocupacdo da
empresa Charles, a area passou a ser utilizada pela empresa Delta (2002-2010),
que posteriormente mudou a sua razao social para Foxtrot (2010-2011). Tal
empresa utilizou a area de estudo de forma semelhante a empresa Charles, ou seja,

para atividades de suporte a operacao (abastecimento, garagem, manutencao, etc.).
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O Apéndice B demonstra em detalhes as principais atividades operacionais
realizadas na area de estudo no periodo de 2002 a 2011.

Em meados de 2014, o Consércio Hotel ocupou a area de interesse exercendo
atividades voltadas para o segmento de coleta, limpeza e destinacdo de residuos
sélidos voltadas para o setor publico e operagédo cata-bagulho®®.

Um ano apds, outras duas empresas (Alfa e Beta) também ingressaram na
area, ambas empresas desempenham atividades voltadas para o segmento de
coleta e destinacdo de residuos sélidos direcionadas ao setor privado atendendo
comeércios e industrias. Conforme mencionado no item 3.1, essas empresas utilizam
atualmente o local de interesse como suporte as suas operacfes e escritorio
administrativo.

O Apéndice C demonstra em detalhes as principais atividades operacionais

realizadas na area de estudo no periodo de 2014 a 2020.

3.5 Plano de investigacdo confirmatéria

A estruturacao deste plano esta correlacionada a qualidade e disponibilidade
dos registros adquiridos sobre o local de estudo, estes que compde o Modelo
Conceitual Inicial da Area (MCAL). Baseado nesses dados, o MCAL podera ser

enquadrado em trés categorias:

o MCA 1A: se aplica aos casos que apresentam um alto nivel de detalhamento
das informacdes, onde foi possivel identificar e localizar todas as areas e fontes de
contaminacdo, as SQIs, caracteristicas de materiais presentes na superficie, bem
como usos e ocupacao do solo. Para esse caso, € definido pela CETESB (2017) o
uso da Estratégia 1, onde as amostragens do plano da investigacdo confirmatoria
sao direcionadas exclusivamente as fontes potenciais identificadas;

o MCA 1B: se enquadra aos casos em que ha lacunas no inventario de
informagdes, ou seja, ndo se obteve todos os dados requeridos para a elaboragao
de uma avaliacdo preliminar. Nesta situacdo, a CETESB (2017) recomenda que o
plano seja baseado na Estratégia 2, na qual sdo aplicados métodos de investigacao
mais genéricos (screening e geofisica, por exemplo) para caracterizacdo do meio

fisico, ou abordagens probabilisticas que possibilitem o posicionamento ideal das

10 Operacdo que consiste na coleta e destinacdo de materiais inserviveis, como moveis velhos,
eletrodomésticos quebrados, pedacgos de madeira e metal, depositados em calgadas e vias publicas.
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amostragens. No que tange as SQIs, deverd ser considerado todas as
possibilidades existentes para a area em questao;

o MCA 1C: “se aplica a situagcdo em que nao ha informacgbes sobre a
localizac&o e caracteristicas das areas fonte, situacdo em que devera ser adotada a
Estratégia 2 para toda a Area com Potencial de Contaminagéo (AP)” (CETESB,
2017, p. 19).

Ademais, caso haja situacbes mistas em que por¢cdes do local de estudo
apresentem um bom refinamento dos dados, e outras carecem dos mesmos, €é

possivel utilizar ambas estratégias supracitadas (CETESB, 2017).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Com base no contetdo exposto no item 3.3, verificou-se que no decorrer do
processo de GAC houveram algumas divergéncias com relacdo a delimitacdo e
apresentacoes dos dados da area de interesse, tais como:

o Os trabalhos iniciais, anteriores a 2013, se concentraram apenas na area de
tanques a norte, por esta regido apresentar uma condi¢cédo critica de contaminacéo
com historico de fase livre, ndo sendo avaliada as outras porcdes do
empreendimento;

o Os trabalhos mais recentes ampliaram a avaliacdo para uma area maior
(Processo n® D2/C/2012), que abrigou outras atividades com potencial de
contaminacéo, porém nao houve a reconstituicdo do histérico das atividades
desenvolvidas nesta regido, etapa importante da avaliacao preliminar;

o O documento elaborado em ago/2015 avaliou parcialmente o
empreendimento, sem apresentar informacdes da porcdo leste do mesmo, que
representa uma regido consideravel por conter galpfes industriais. Ademais, néo
foram constatados dados historicos sobre os layout dos processos desenvolvidos,
equipamentos instalados, pavimentacao, etc.; que contemplam o escopo de uma
avaliacdo preliminar e sdo utilizados para a interpretagdo de uma suposta
contaminagao presente;

o Os trabalhos de investigacdo em agua subterrdnea tiveram o objetivo de
delimitar as plumas de contaminagdo em fase dissolvida, horizontalmente e
verticalmente, e para o solo refinar a pluma de fase retida; entretanto os dados
também se demonstraram insatisfatorios visto que as plumas ndo encontram-se
totalmente delimitadas e foram insuficientes para a interpretacéo da porcao global do
empreendimento;

o N&o existem pocos de monitoramento com a secao filtrante instalada
exclusivamente na camada de areia média a grossa (aproximadamente 6-8m de
profundidade), impossibilitando a analise da movimentacdo dos contaminantes nos
diferentes niveis litologicos, incluindo essa camada de maior fluxo subterraneo.

Além disso, todos os servicos foram realizados anteriormente ao ano de 2017,
ano este em que foi publicada a nova Decisao de Diretoria n° 038 da CETESB, com
novas diretrizes para o processo de GAC.
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Como consequéncia da auséncia e/ou inconsisténcia de dados nas
investigacdes realizadas, bem como a publicacdo da nova legislacdo a respeito de
areas contaminadas, fez-se necessario o reinicio do processo desde a etapa de
identificacdo (CETESB, 2001), seguindo o fluxograma apresentado na da CETESB,
Resolucdo CONAMA n° 420/2009 ou no Decreto Estadual n® 59.263 de 2013.

Figura 4. A etapa de identificacdo partiu-se da complementacéo e atualizacao
das informacbes do empreendimento, na qual foi elaborado um novo Modelo
Conceitual Inicial da Area (MCA 1), assim como novo plano de investigacéo
confirmatdria, visto a deteccéo de indicios de contaminacao.

O conteudo acrescido nesta nova avaliacdo preliminar preenche as lacunas
dos trabalhos anteriores sobre os processos desenvolvidos preteritamente, deixando
claro a tipologia e localizacdo dos equipamentos, matérias primas manipuladas,
efluentes e residuos gerados, etc.; apresentados no item 3.4. Além disto, atualiza o
meio fisico e dados de uso e ocupacado de solo visto o intervalo de 4 anos entre a

altimo levantamento realizado (documento de dez/16 — item 3.3) e os dias atuais.

4.1 Modelo Conceitual Inicial da Area (MCA 1)

Segundo diretrizes da DD n°038/2017 da CETESB, em cada fase do processo

de GAC é estabelecido um modelo conceitual, que consiste em um:
“relato escrito, acompanhado de representacdo grafica, dos processos
associados ao transporte das substancias quimicas de interesse na area
investigada, desde as fontes potenciais, primarias e secundéarias de
contaminagdo, até os potenciais ou efetivos receptores” (CETESB, 2017,
p. 12).

Na Avaliacdo Preliminar € estabelecido o MCA 1, que servira de base para o
planejamento das etapas posteriores do gerenciamento, como a definicdo do plano
de investigagdo confirmatéria, por exemplo. No MCA 1 sdo apresentadas
informacgdes sobre a identificacdo das Substancias Quimicas de Interesse (SQIs),
areas fontes, atividades com potencial de contaminacéo, processos associados ao
transporte das substancias, mecanismos de liberagdo das substancias, evidéncias
de contaminacédo e nivel de confianca das informacdes levantadas.
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4.1.1 Caracterizagdo do meio fisico

4.1.1.1 Geologia e hidrogeologia regional

A regido de interesse esta localizada geologicamente na borda da Bacia de
Sao Paulo, a qual é caracterizada majoritariamente por rochas proterozdicas do
Complexo do Embu, “composto por xistos, filitos, migmatitos, gnaisses migmatizados
e corpos lenticulares de quartzitos, anfibolitos e rochas calciossilicatadas”
(GURGUEIRA, 2013, p.17).

Na direcdo leste da area de estudo, mais precisamente ao redor da Represa
Guarapiranga, ocorrem rochas sedimentares Cenozoicas e depdsitos recentes do
Quaternario. Essas rochas sedimentares sao representadas pela Formacao
Resende, pertencente ao Grupo Taubaté, “compostas por um sistema de leques
aluviais associados a planicie fluvial de rios entrelacados” (GURGUEIRA, 2013,

p.28). A Figura 13 apresenta 0 mapa geoldgico regional.

Figura 13. Mapa geoldgico regional.
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Fonte: Elaborado pelo autor, adaptado de Perrota et al. (2005).

No que tange a hidrogeologia, os sedimentos que ocorrem na Bacia de S&o
Paulo compde um aquifero livre a semi confinado, denominado Aquifero Sado Paulo.
Este apresenta porosidade primaria e extensdo média de 100m de profundidade,
podendo variar até 250m em determinados locais (CETESB(b), 2020).
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As aguas subterraneas deste aquifero, em relacdo a qualidade fisico-quimica,
indicam baixa salinidade e dureza, com pH levemente acido e suas principais
restricdes referem-se a presenca de fluoreto (F), ferro (Fe) e manganés (Mn), que
normalmente sao constatados acima dos padrdes de potabilidade estabelecidos pelo
Ministério da Satde (SAO PAULO, 2013).

A area de estudo esta situada entre os limites dos Dominios Hidrogeoldgicos:
Cristalino e Sedimentar da Bacia de Sao Paulo, conforme ilustra a Figura 14.

Segundo Conicelli (2014), a caracterizagdo do Dominio Hidrogeol6gico do
Cristalino, se da por ter potencial hidrogeoldgico baixo e muito baixo, em que
ocorrem granitoides, gnaisses, granulitos, migmatitos, basicas e ultrabasicas
formando o aquifero fissural. A porosidade secundéaria preserva a ocorréncia da
agua, podendo ser a maior parte salinizada em funcéo do tipo de rocha e baixa
circulacao.

Enquanto que o Dominio Hidrogeoldgico Sedimentar, € formado pelos
depdsitos aluviais, caracteriza-se como uma unidade hidrogeologica com extensao
limitada, sedimentar, permeavel por porosidade granular, livre e descontinua. Como
este sistema ndo possui carater regional, suas caracteristicas associam-se as
formas de ocorréncia e natureza locais dos sedimentos que a compdem
(CONICELLI, 2014).

Figura 14. Mapa hidrogeol6gico regional.

T T T
N 52°w C\l 50° W 48° W 46° W
| A /
Mato Grosso
do Sul Dominio

Sedimentar
Vulcanico

Bacia de Sao Paulo
|:] Sedimentos Cenozoicos
Bacia de Taubaté

| [ | Sedimentos Cenozoicos
Bacia do Parana
[ ] Sedimentos Mesozoicos/Cenozoicos
[] sedimentos Paleozéicos
Dominio Cristalino

[ Rochas ,crl.stallnas m?g‘matlcas,’ . Parana B
metamorficas e vulcanicas basalticas / Km
l

20° S

Fonte: Elaborado pelo autor, adaptado de Sdo Paulo (2013).
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4.1.1.2 Geologia e hidrogeologia local

Os dados hidrogeoldgicos mais recentes da area investigada foram obtidos
através do relatério da 22 Campanha de Monitoramento da Qualidade das Aguas
Subterraneas, elaborado em dezembro de 2016, conforme mencionado no item 3.3.

Portanto, a caracterizagcdo da geologia local foi possivel por meio da
descricdo das sondagens investigativas e consequentes instalacbes de pocos de
monitoramento realizadas até o final do ano de 2016. Os perfis construtivos
encontram-se dispostos no Anexo 1.

O substrato da area de interesse pode ser descrito como uma camada
superficial de aterro silto argiloso, pouco compactada de coloracdo predominante
marrom avermelhado, seguida por uma faixa arenosa (areia fina a média), com
coloracdo marrom a cinza. Ainda, se observa eventualmente a presenca de lentes
locais de areia fina, por vezes média, em todo o terreno.

Nas sondagens executadas préximo ao Corrego dos Freitas, mais a oeste do
centro da unidade, nota-se a presenca de uma camada de argila organica arenosa
de cor marrom escura a preta. Subsequente a esta camada, segue uma faixa mais
arenosa com areia de granulometria fina a média, coloracdo cinza esverdeada e
presenca de micas, grédos de caulim e quartzo, sobreposta a uma faixa de areia
média a grossa indicando solo de alteracdo com a presenca de cascalho e/ou
saprolito.

Em outras palavras, a area investigada integra a unidade geoldgica de
depdsitos aluvionares que caracteriza litotipos siliciclasticos (areias, siltes e argilas)
e aterros.

No que tange a hidrogeologia local, esta foi caracterizada por meio das
informacdes acerca do monitoramento ambiental dos pocos realizados no dia 06 de

setembro de 2016, dispostos na Tabela 4.

Tabela 4. Dados potenciométricos (06/09/2016).

Poco Cota (m) Nivel d’agua (m) Carga hidraulica (m)
PM-01A 764,81 0,85 763,96
PM-01B 764,86 3,95 760,91
PM-02 764,74 1,65 763,09
PM-03 764,79 2,00 762,79

Nota: (NM) N&o monitorado; (NC) N&o calculado.

Fonte: Elaborado pelo autor, adaptado de 22 Campanha ... (2016).
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Poco Cota (m) Nivel d’agua (m) Carga hidraulica (m)

PM-03B 765,04 NM NC

PM-04 764,76 NM NC

PM-05B 764,74 4,20 760,54
PM-06 764,87 5,45 759,42
PM-07 764,83 2,69 762,14
PM-08 764,83 NM NC

PM-08B 765,11 4,85 760,26
PM-09 764,89 3,69 761,20
PM-10 764,79 4,39 760,40
PM-11 764,85 5,08 759,77
PM-12 764,89 4,73 760,16
PM-13 764,72 NM NC

PM-14 764,86 4,08 760,78
PM-15 764,98 4,81 760,17
PM-16 764,89 3,57 761,32
PM-17 765,35 4,02 761,33
PM-18 764,82 4,92 759,90
PM-19 764,68 4,91 759,77
PM-20 764,74 4,41 760,33
PM-21 764,64 5,37 759,27
PM-22 764,89 NM NC

PM-23 765,18 4,75 760,43
PM-24 765,11 4,54 760,57
PM-25 766,49 5,45 761,04
PM-26 764,64 4,50 760,14
PM-27 764,61 5,00 759,61
PM-28 765,14 4,84 760,30
PM-29 764,92 3,57 761,35
PM-30 764,78 NM NC

PMN-01 764,72 NM NC

PMN-02 764,92 4,82 760,10
PMN-03 764,84 5,13 759,71
PMN-04 765,10 4,90 760,20
PMN-05 764,81 4,94 759,87

Nota: (NM) Nao monitorado; (NC) N&o calculado.

Fonte: Elaborado pelo autor, adaptado de 22 Campanha ... (2016).
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Nota-se que o nivel freatico varia de 0,85m (PM-01A) a 5,45m (PM-25),
enguanto que as velocidades de fluxo nas proximidades do corpo hidrico existente
oscilam entre 17,34 a 2,27 m/ano, enquanto que nas por¢des mais elevadas do
terreno estas se apresentam na ordem de 53,6 m/ano e 85,15 m/ano (22
CAMPANHA ..., 2016).

Com base nas informacfes oriundos do monitoramento ambiental expresso
na Tabela 4, foi elaborado um mapa potenciométrico da area investigada (Figura 15)
gue apresenta um sentido preferencial do fluxo subterraneo para oeste, em direcao

ao Corrego dos Feitas, afluente do Corrego Morro do S, principal nivel de descarga
da éarea.

Figura 15. Mapa potenciométrico (06/09/16).
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Fonte: Elaborado pelo autor, adaptado de 22 Campanha ... (2016).
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4.1.1.3 Pluviometria

Com o intuito de avaliar a climatologia da regido foi utilizado o banco de
dados hidrologicos online do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), sendo
considerada como referéncia a estacdo meteoroldégica mais préxima, a estacao
Mirante de Santana (Cdadigo: 83781), que apresenta as seguintes caracteristicas:

o Latitude: -23.50°
o Longitude: -46.61°
o Altitude: 792.06 metros
O Gréfico 1, Gréfico 2 e Gréfico 3 apresentam as precipitacbes mensais

ocorridas no periodo de 2002 a 2020.



Gréfico 1. Variacao da pluviometria no municipio de Sao Paulo/SP — 2002 a 2007.
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Fonte: Elaborado pelo autor, adaptado de INMET (2020).
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Gréfico 2. Variacao da pluviometria no municipio de Sao Paulo/SP — 2008 a 2013.
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Gréfico 3. Variacao da pluviometria no municipio de Sao Paulo/SP — 2014 a 2020.
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Ao se avaliar os graficos, foi verificado que o maior indice pluviométrico se
deu no més de marco de 2006 com 607,90 mm e o menor em julho de 2008, onde
ndo houve precipitacdo. Estudos afirmam que as oscilagdes do nivel freatico estdo

diretamente vinculadas a pluviometria:

“[...] o que influencia no comportamento da contaminacdo em fase livre e
dissolvida, podendo alterar as espessuras de produto nos pocos de
monitoramento e as concentracbes dos contaminantes em agua
subterranea (SKOWRONSKI, 2014, p.42).

Por essa razéo, € imprescindivel avaliar os indices pluviométricos, uma vez

gue estes contribuem na interpretacdo do comportamento dos contaminantes.

4.1.2 Caracterizacdo do uso e ocupacao do solo

Com o propésito de avaliar a distribuicdo espacial, densidade e tipo de
ocupacao na regido préxima a area em questéo, foi mapeado o uso e ocupacdo do
solo considerando um raio equivalente a 500 metros, conforme orientacdo técnica
prevista na DD n° 038/2017/C da CETESB.

4.1.2.1 Levantamento aerofotogramétrico temporal

Para a execucao do levantamento aerofotogramétrico temporal foi utilizado a
plataforma do Google Earth a partir do ano de 2008, primeira data disponivel para
visualizacdo. Assim como, fotos aéreas das empresas BASE Aerofotogrametria e
Projetos S/A e Empresa Paulista de Planejamento Metropolitano S.A. (EMPLASA)
para retratar as décadas de 80 e 90. A seguir, a Tabela 5 apresenta a relacédo de

fotos aéreas utilizadas juntamente com as justificativas das datas selecionadas.

Tabela 5. Relacdo de fotos aéreas e justificativas.

Ano da foto Justificativa Periodo de ocupagao

1980 Década de 80 — Terreno antes da ocupacao de empresas -

1994 Década de 90 — Area ocupada pela empresa Charles 1988 - 1998
2008 Area ocupada pela empresa Echo / Delta / Foxtrot 2008-2010
2011 Area ocupada pela empresa Foxtrot e Banco Golf 2010-2011
2014 Area ocupada pelo Consorcio Hotel 2014-2015
2015 Area ocupada pelo Consorcio Hotel, empresas Alfa e Beta 2015-2018
2019 Area ocupada pelas empresas Alfa e Beta 2015-2020

Fonte: Elaborado pelo autor.



Figura 16. Foto aérea de 1980.

Fonte: Elaborado pelo autor, adaptado de EMPLASA (sobrevoo: 1980).

Figura 17. Foto aérea de 1994.
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Fonte: Elaborado pelo autor, adaptado de BASE (sobrevoo: 1994).
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Figura 18. Imagem de satélite de 2008.

Fonte: Elaborado pelo autor, adaptado de Google Earth (sobrevoo: 14 dez. 2008).

Figura 19. Imagem de satélite de 2011.

Fonte: Elaborado pelo autor, adaptado de Google Earth (sobrevoo: 20 jul. 2011).
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Figura 20. Imagem de satélite de 2014.

Fonte: Elaborado pelo autor, adaptado de Google Earth (sobrevoo: 19 abr. 2015).
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Figura 22. Imagem de satélite de 2019.
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Fonte: Elaborado pelo autor, adaptado de Google Earth (sobrevoo: 06 set. 2019).

Com base nas aerofotos a infraestrutura do empreendimento ndo sofreu
mudancas significativas ao longo desses anos. Com excec¢ao a transicdo do ano de
2014 e 2015 (periodo de ocupacao do Consorcio Hotel), onde foi possivel observar o
surgimento de uma cobertura (representada na Figura 22), referente a um tanque
aéreo de combustivel (gasolina e diesel) instalado ao norte do empreendimento,
proximo ao estacionamento de veiculos. Tal constatacdo condiz com os layouts
apresentados da empresa Alfa, Beta e Consoércio Hotel obtidos nas vistas ao
Processo n° A1/C/2015 da CETESB, apresentado no Apéndice C.

Em relacdo ao entorno de 500m a partir dos limites do empreendimento, nota-

se similaridade entre as figuras e um uso predominantemente residencial e/ou
comercial.

4.1.2.2 Ocupacao atual do solo

De acordo com o Plano Diretor Estratégico do Municipio de Séo Paulo, Lei
n° 16.050 de 31 de julho de 2014, o empreendimento esta localizado em area de
Zona Mista (ZM). Estas areas sao definidas como:
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“porcdes do territdrio em que se pretende promover usos residenciais e nao
residenciais, com predominadncia do uso residencial, com densidades
construtiva e demogréfica baixas e médias. A principal caracteristica da
zona mista é viabilizar a diversificacdo de usos, sendo uma zona em que se
pretende mais a preservagcdo da morfologia urbana existente e acomodacéo
de novos usos, do que a intensa transformacdo (SAO PAULO(b),
2020, p.1)".

Em um raio de 500m a partir da area de interesse, conforme supracitado
observa-se um uso predominantemente residencial e comercial. O detalhamento de
cada direcdo € apresentado abaixo:

o A norte: areas prediais que correspondem a conjuntos habitacionais e
condominios CDHU, uma escola estadual, uma area verde, diversas residéncias,
comeércios locais e a uma creche;

o A oeste: ha a presenca de uma Escola Municipal de Educacéo Infantil (EMEI),

um posto de saude, diversas oficinas mecéanicas, residéncias e comércios locais;

o A sul: nota-se a presenca de residéncias, comeércios locais e oficinas
mecanicas;
° A leste: residéncias, comércios locais e duas escolas estaduais.

Cabe informar ainda que a oeste da area de estudo passa o Cérrego dos
Freitas, distando menos de 10m dos limites da area. Esse corrego faz parte da Bacia
Hidrografica local do Morro do S e da Bacia Regional do Alto Tieté, afluente do Rio
Pinheiros. Segundo o Decreto Estadual n® 10.755 de 22 de novembro de 1977, que
dispde sobre o enquadramento dos corpos de agua receptores, o Rio Pinheiros e
todos os seus afluentes estdo enquadrados como Classe 4.

Conforme mencionado no item 3.2.3, ndo existem poc¢os de captacao de agua
subterrdnea e areas contaminadas presentes no cadastro da CETESB (além do

préprio empreendimento), registrados no raio estipulado.
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4.1.3 Caracterizacdo das areas suspeitas

O Apéndice D apresenta as informagdes mencionadas anteriormente acerca
do MCAL para a area de interesse, neste foram definidas 9 Areas Suspeitas (AS).
No que tange as areas Fonte Potencial de Contaminacdo (FPC), estas foram
estabelecidas em funcdo das atividades pretéritas desenvolvidas no local, das
matérias-primas utilizadas, das substancias manuseadas durante operacao, dos
efluentes gerados e das caracteristicas fisicas do local (estrutura, pavimentacao,
cobertura, etc.).

As justificativas para definicdo, assim como a descri¢ao detalhada de cada AS

séo apresentadas a seguir.

. AS-01

o FPC Posto de abastecimento (Consércio Hotel e empresa Alfa — 2014/2020):
considerada FPC em virtude da movimentacdo de combustiveis (Processo
n° A1/C/2015) no local, sendo o mecanismo primario de liberacdo o derramamento
de combustivel do tanque, tubulacdes aéreas e infiltracdo pelo piso/solo. Porém,
durante inspecédo de campo realizada no segundo semestre de 2019 foi possivel
notar que os equipamentos e pavimentacao local estavam em bom estado, enquanto
que as canaletas existentes estavam interligadas a Caixa Separadora de Agua e
Oleo (CSAO).

o FPC Casa de forca (empresas Alfa, Charles, Delta, Foxtrot e Consércio Hotel
— 1991/2020) e FPC Gerador (Consorcio Hotel e empresa Alfa — 2014/2020):
segundo informacdes constatadas nas vistas aos processos publicos, identificou-se
gue a casa de forcga foi instalada pela empresa Charles em 1991 e ndo teve o seu
uso modificado pelas empresas que atuaram na area. Da mesma forma que a casa
de forca, o gerador ndo apresentou modificacdes apos sua instalacdo. O mecanismo
primario de liberacédo considerado foi o0 derramamento de 6leo do transformador e/ou
diesel de alimentacéo e infiltracdo pelo piso/solo.

o FPC Armazenamento de containers e materiais diversos sem identificacao
(empresa Beta — 2015/2019): durante inspecao de campo de 2019, foi verificado que
a area de estacionamento ao lado do posto de abastecimento supracitado era
utilizada para armazenamento de containers e materiais diversos, por vezes sem

identificagdo. Nao foi identificado nenhuma evidéncia de derramamento neste local,



57

sendo observada boas condicbes da pavimentacdo (asfalto). Entretanto, de forma
conservadora, considerou-se como mecanismo primario de liberagdo um eventual
derramamento de algum produto armazenado e infiltrag&do pelo piso/solo.

o FPC Antigas areas de abastecimento e tancagem subterranea (empresas
Charles e Delta — 1991/2007): durante inspecdo de campo realizada em 2019, este
local correspondia as areas de armazenamento de containers, estacionamento e
posto de abastecimento supracitado. Apesar de ter sido considerada essa area
como FPC, foi evidenciado preteritamente um vazamento (conforme citado no
Apéndice A). Considerou-se como mecanismo primario de liberacdo o vazamento do
tanque subterraneo, tubulactes e conexdes subterraneas, derramamento de produto

na area de descarga direta, assim como nas bombas de abastecimento.
° AS-02

o FPC Casa de forca (empresas Alfa, Charles, Delta, Foxtrot e Consorcio Hotel
—1991/2020): justificativa descrita anteriormente no AS-01.

o FPC Casa de bombas (empresas Alfa, Charles, Delta, Foxtrot e Consorcio
Hotel — 1991/2020): considerada como FPC devido a presenca de bombas no local,
porém durante inspecdo de campo observou-se que 0 pavimento (concreto)
encontrava-se em boas condicbes de conservacao e, néo foi verificada nenhuma
evidéncia de derramamento ou vazamento.

o FPC Area de armazenamento temporario de equipamentos de remediag&o
(empresa Beta — 2015/2020): de modo geral essa area ndao gera nenhum tipo de
residuo ou efluente, nem possui matéria-prima que possa vir a causar uma
contaminagdo. Porém, de forma conservadora, a mesma foi considerada como uma
FPC devido ao acondicionamento de equipamentos que possam conter 6leo. Como
mecanismo primario de liberacdo foi considerado o derramamento desse oOleo e
infiltrag&o pelo piso/solo.

o FPC Estacionamento (empresa Beta, Charles, Delta, Foxtrot e Consorcio
Hotel — 1991/2020): durante a inspec¢do de campo de 2019, observou manchas de
6leo no pavimento oriundo provavelmente de veiculos que ficavam estacionados no
local. Apesar da pavimentacdo do local apresentar-se em boas condi¢cées de
conservacao, foi considerada a hipétese desse oleo infiltrar, lixiviar através da zona

nao saturada e atingir a zona saturada.
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o AS-03

o FPC Estacdo de Tratamento de Efluentes (desativada) (empresas Alfa,
Charles, Delta, Foxtrot e Consorcio Hotel — 1991/2018): avaliada como FPC devido
ao recebimento de efluentes das diversas areas da empresa ao longo dos anos
(conforme mencionado no Apéndice B). Dessa forma, o mecanismo primario de
liberacdo considerado foi a infiltracdo desse efluente pelo piso/solo.

o FPC Estacionamento (empresas Beta, Charles, Delta, Foxtrot e Consorcio
Hotel — 1991/2020): justificativa descrita anteriormente na AS-02.

o AS-04

o FPC Galpdo de manutencdo, mecanica e pintura (empresas Alfa, Charles,
Delta, Foxtrot e Consorcio Hotel — 1991/2020): durante inspecao de campo realizada
em 2019 e informacgfes contidas nos processos publicos, notou-se que essa area
nao teve seu uso alterado ao longo dos anos. No entanto, a area onde era realizada
a atividade de pintura ndo contava com estrutura adequada, mesmo tendo cobertura
e pavimentacao (concreto) em boas condi¢cdes de conservacgéo. Para este local, foi
considerado como mecanismo primario de liberacdo o derramamento de 6leo e

infiltrac&o pelo piso/solo.

° AS-05

o FPC Area de transferéncia de residuos e estacionamento de caminhdes
(empresas Alfa, Charles, Delta, Foxtrot e Consorcio Hotel — 1991/2020): considerada
como FPC devido as atividades atuais de transferéncia de residuos de varricdo de
caminhdes para cagambas (inspecdo realizada em 2019). Dessa forma, foi
considerado como mecanismo primario de liberacdo o derramamento de 6leo e/ou
chorume e infiltracao pelo piso/solo.

o FPC Deposito de lubrificantes, FPC Area de troca de 6leo e lubrificacdo e
FPC Sala de compressores (empresa Alfa e Consoércio Hotel — 2014/2020): essas
areas foram consideradas como FPCs devido a auséncia de informacdes historicas
acerca de como eram 0S seus pavimentos, bem como quais atividades eram
desenvolvidas anteriormente a ocupacdo da empresa Alfa. Vale a pena ressaltar,
que durante a vistoria realizada em 2019 foi verificado boa condicdo da

pavimentagdo (concreto) e auséncia de manchas de 6leo ou qualquer evidéncia de
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derramamentos de produtos na area. Foi considerado como mecanismo primario de
liberacdo o derramamento de Oleo e infiltracdo pelo piso/solo.

o FPC Area de lavagem de caminhdes, FPC CSAO e leito de secagem de lodo
(empresas Alfa, Charles, Delta, Foxtrot e Consoércio Hotel — 1991/2020), FPC Area
de armazenamento temporario de bombonas de detergente usado (empresa Alfa e
Consoércio Hotel — 2014/2020): Todas essas areas fazem parte das atividades de
lavagem de veiculos da empresa. Elas foram consideradas como FPCs em funcgéo
da geracdo de efluentes contaminados com O6leo e chorume e auséncia de
informacdes detalhadas acerca da pavimentacdo anterior a ocupacdo da empresa
Alfa. Foi considerado como mecanismo primario de liberacdo a infiltracdo desse
efluente pelo piso/solo. Vale ressaltar, que durante a vistoria realizada em 2019
notou-se boa condi¢cdo da pavimentacao (concreto).

o AS-06

Regido correspondente ao galpdo principal da area de estudo, onde
ocorreram processos de fabricacdo de cacambas e containers, armazenamento
temporéario de tambores com residuos e 6leo lubrificante, manutencdo de caminhdes
e transferéncia de residuos. Tais atividades foram consideradas como FPCs devido
as matérias primas ali manipuladas e equipamentos utilizados, para essas areas 0S
mecanismos primarios de liberacdo foram o derramamento de 6leo e/ou produtos,

manuseio inadequado e infiltracdo pelo piso/solo.
° AS-07

o FPC Antiga area de lavagem de caminhdes (empresas Charles, Delta e
Foxtrot — 1991/2012): considerada como FPC em funcao do histérico de geracdo de
efluentes contaminados com 6leo e chorume e por causa da presenca de manchas
de 6leo ao longo do pavimento (inspecao realizada em 2019). Foi considerado como
mecanismo primario de liberacédo a infiltracdo desse efluente pelo piso/solo.

o FPC Area de armazenamento temporario de residuos (empresas Alfa, Delta e
Foxtrot — 2002/2020): considerada como FPC devido ao armazenamento de
residuos da area de mecénica e manutencdo da empresa Alfa. Constatou-se
durante a visita de campo que o pavimento dessa area estava deteriorado e um

derramamento recente de 6leo proveniente de tambores e equipamentos dispostos
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de forma incorreta. Esse derramamento foi considerado como mecanismo primario
de liberacdo, assim como foi considerado a sua infiltracao pelo solo/piso.

o FPC Casa de bombas desativada (Empresa Alfa, Delta e Foxtrot —
2002/2020): conforme layouts apresentados nos Apéndices foi verificado que essa
area foi construida e utilizada como casa de bombas. Entretanto, ndo foi possivel
identificar nenhuma outra informacéo acerca de como era 0 pavimento ou qualquer
outra informacéo adicional. Dessa forma, foi considerado como mecanismo primario

de liberacdo um possivel derramamento de 6leo e infiltracao pelo piso/solo.

o AS-08

Correspondente a area onde eram desempenhadas as atividades de
mecéanica e manutencdo dos caminhbdes e cacambas da empresa Alfa. Vale
ressaltar, que as demais empresas que ja utilizaram essa area também
desempenharam atividades similares nesse local segundo informac¢des constantes
NoS processos aos 6rgaos publicos.

De modo geral, verificou-se na inspecédo realizada que todo o pavimento
dessa area estava deteriorado e com manchas de 6leo. Destacam-se principalmente
as areas de armazenamento temporario de prensas, oficinas de manutencado, area
de armazenamento de tambores de 6leo e area de pintura, onde verificou-se além
das manchas, a presenca de derramamentos recentes de 6leo e outros produtos no
pavimento. Para todas as FPCs da AS-08 foram considerados 0s mecanismos
primérios de liberacdo de derramamento de produtos, manuseio inadequado e

infiltrac&o pelo piso.

o AS-09

o FPC Pétio de manobras, estacionamento de veiculos e cagcambas (empresas
Alfa, Charles, Delta e Foxtrot — 1991/2020): notou-se na inspecao realizada que em
todo o pavimento dessa area existiam trincas, rachaduras e manchas de oleo.
Também foi constatada a presenca de derramamento recente de 6leo proveniente
de caminhdes antigos, tambores e cacambas. Foi avaliada a hipétese de esse 6leo
infiltrar, lixiviar através da zona nédo saturada e atingir a zona saturada.

o FPC Antiga area de abastecimento e tanque inoperante (empresas Alfa e
Delta e Foxtrot — 2015/2020): considerada uma FPC devido ao historico de
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movimentacdo de combustiveis no periodo de ocupacdo das empresas Delta e
Foxtrot. Estimou-se como mecanismo primario de liberagdo o derramamento de

combustivel do tanque, de tubulacdes aéreas e infiltracao pelo piso/solo.

4.2 Classificacdo do Modelo Conceitual Inicial da Area (MCA1)

Em concordancia com as informacdes consultadas para a elaboracdo do
capitulo anterior, o MCA 1 é classificado como tipo A, conforme descrito no item 3.5.
Isto se deve ao fato de ter sido possivel realizar o detalhamento de todas as
atividades atuais e historicas desenvolvidas na area desde o inicio de sua operacao.
Este detalhamento permitiu identificar as FPCs (atuais e pretéritas), bem como
localizé-las espacialmente (CETESB, 2017).

Por meio de investigacOes realizadas anteriormente na éarea, foi possivel
caracterizar os materiais presentes em subsuperficie, além de levantar uma grande
guantidade de informac¢des sobre insumos, matérias primas utilizadas, residuos e
efluentes gerados, estrutura fisica e suas alteragcdes ao longo dos anos e, uso e
ocupacdo na regido onde a area se insere. Desta forma, as SQIls puderam ser
definidas e foram consideradas na tomada de decisédo para elaboracédo do capitulo

subsequente (4.3).

4.3 Plano de investigacao confirmatoéria

O plano de investigacédo confirmatoéria foi elaborado com o objetivo de definir
as acOes a serem implementadas para o desenvolvimento da investigacao
confirmatéria. Para a concepcdo deste plano, foram consideradas as areas
suspeitas e demais informacodes relacionadas ao MCA 1A, que em sua maioria pode
se basear na Estratégia 1 de investigacao (item 3.5), direcionada a localizacdo das
fontes potenciais de contaminagéo e as suas respectivas SQIs.

Em outra porcdo do terreno onde situa-se algumas AS, optou-se pela
utiizacdo da Estratégia 2 (item 3.5) pelo emprego do meétodo screening,
similarmente conhecido como método de varredura. Segundo AmbScience (2020),
esses procedimentos sdo cruciais para a investigacédo inicial da area de estudo, pois
séo:

“capazes de elucidar informagdes sobre o meio fisico ou sobre a natureza e

distribuicdo das substancias quimicas de interesse. Eles servem para
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mapear contaminacdes de forma menos precisa € em maiores areas,

indicando onde podem ter ocorrido contaminagoes (p.1)”

Deste modo, o referido plano encontra-se exibido no Apéndice E contendo
informacbes a respeito das FPCs, métodos de investigacdo, quantitativo,
profundidade de coleta das amostras, parametros e metodologia definidos para as
andlises quimicas, justificativas, assim como a localiza¢cdo dos servigos propostos.

Cabe salientar que o quantitativo apresentado para cada AS levou em
consideracdo o método de investigacdo determinado. No caso das sondagens e
instalacdo de novos pocos de monitoramento, o quantitativo e locacdo foram
baseados nas exigéncias técnicas presentes no Despacho de fev./17 emitido pela
CETESB e/ou investigacBes anteriores realizadas na é&rea (item 3.3), conforme
descrito na coluna de “justificativas”. Quanto aos métodos que envolviam apenas
amostragem da &gua subterranea, o montante foi baseado nos pocos de
monitoramento existentes dentro das respectivas areas suspeitas.

Por fim, salienta-se que todos os procedimentos de campo, destinacdo de
residuos, laudos laboratoriais e relatorio técnico de Investigacdo Confirmatoria
deverdo seguir o disposto na DD n° 038/2017/C, de 07 de fevereiro de 2017, da
CETESB.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Através do escopo desenvolvido neste trabalho, percebe-se a significante
colaboracdo ao ambito técnico e académico existente na literatura, visto que ha uma
caréncia de informacdes concretas que ilustrem cenarios de contaminacao
complexos e diversificados no ramo industrial.

A metodologia adotada no projeto permitiu um levantamento de informacgdes
histéricas e atuais sobre uso e ocupacdo da area de interesse e seu entorno,
considerando alteraces de layouts e estrutura fisica do empreendimento ao longo
do tempo. Ademais, foram identificados 0s principais processos operacionais das
empresas que ja atuaram no local de estudo, contemplando informacdes sobre
insumos e matérias primas, efluentes e residuos gerados, uso da agua, histérico de
vazamentos, bem como informacgdes sobre SQIs manipuladas.

De posse das informacgdes supracitadas, foram definidas 09 &reas suspeitas
no MCA1, este que foi classificado como tipo A em virtude do alto nivel de
detalhamento de todas as atividades atuais e historicas desenvolvidas no
empreendimento desde o inicio de sua operagéo.

Desta forma, as SQIs puderam ser bem definidas e foram consideradas na
tomada de decisdo para elaboracdo do Plano de Investigagdo Confirmatéria. Diante
do exposto, o referido plano péde se basear majoritariamente em uma estratégia de
investigacdo direcionada a localizagdo das fontes potenciais de contaminacdo e as
suas respectivas SQIs. Ademais, também optou-se pelo emprego de métodos de
varredura para as regidoes do empreendimento que careciam de alguma informacéo
do meio fisico.

Em suma, todo o escopo estabelecido para uma avaliacdo preliminar
seguindo as diretrizes da DD n°038/2017 da CETESB foi atendido de forma
satisfatoria. Por fim, para a continuidade do processo GAC, recomenda-se a
realizacdo de uma investigacdo confirmatéria baseada no plano emitido neste

projeto (item 4.3).
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7. APENDICES

APENDICE A - Descricdo da unidade e processos (Empresa Charles)

o Atividades

o Abastecimento dos caminhfes e veiculos da empresa: A empresa Charles
utilizava a area como posto de abastecimento para os seus caminhdes e veiculos. A
area de tancagem era composta por quatro tanques subterrdneos de combustivel,

localizava-se sob uma cobertura e continha duas ilhas com duas bombas cada uma.

Tabela Al. Caracteristicas do sistema subterraneo de armazenamento de combustiveis.

Tipo de Capacidade Tipo de Data da Data de

Tanque Produto : ~ ~
tanque (L) parede instalacéo remocao

1 Diesel Pleno 15000 SI 1990-1991 2007

2 Diesel Pleno 15000 Sl 1990-1991 2007

3 Diesel Pleno 15000 Sl 1990-1991 2007

4 Gasolina Pleno 15000 SI 1990-1991 2007

comum

Nota: (SI) Sem informagéo.
Fonte: Elaborado pelo autor, adaptado das informacdes contidas nos Processos n° C1/P/1989 e
n°® C2/P/1989.

o Oficina mecéanica e manutengdo: segundo o Processo n°C1/P1989, a
empresa Charles possuia uma oficina mecanica para atender a demanda interna de
manutencao preventiva e corretiva de sua frota de veiculos. As atividades realizadas
nessa area incluiam: troca de 6leo, borracharia, troca de pecas e manutencdo em
geral (funilaria e soldagem).

o Pintura de cagcambas e caminhdes: de acordo com o relatorio elaborado em
novembro de 2002, a empresa utilizava uma area para pintura em seus veiculos e
cacambas, entretanto ndo foi informado como ocorria esse processo, se existiam
cabines de pintura e/ou qualquer informacéao adicional.

o Lavagem de cacambas e veiculos: conforme informagdes do relatério emitido
em novembro de 2002, a empresa Charles também possuia a atividade de lavagem
de veiculos e cacambas.

o Estacionamento: praticamente toda a area era utilizada como estacionamento
de veiculos da empresa.

o Fabricacdo e montagem de cacambas e compactadores: Conforme

informacdes do relatério emitido em novembro de 2002, a empresa Charles ainda
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desempenhava a fabricacdo e montagem de cacambas e compactadores utilizados
nos caminhdes de coleta de residuos, esta atividade iniciou-se 1991 e terminou em

2002, quando houve a desativacao da fabrica e remoc¢é&o de todos os equipamentos.

. Insumos, matérias-primas e produtos acabados

Tabela A2. Insumos, matérias-primas e produtos acabados.

- L . Produtos
Atividade Insumos e matérias-primas
acabados
Abastecimento dos caminhdes . .
. Gasolina e diesel -
e veiculos da empresa
Oficina mecénica e Oleos lubrificantes, desengraxantes, estopas e )
manutencgao flanelas, pecas para os veiculos, baterias, pneus
Pintura de cacambas e Tintas, tiner, solvente, lixa, estopa e flanela, )
caminhdes papel, fita adesiva, massa plastica
Lavagem de cacambas e Shampoo, agua, limpador multiuso, )
veiculos flanela/estopa, esponja, limpa-pneu, broxa
Estacionamento - -
. Oleos lubrificantes, desengraxantes, estopas e
Fabricacdo e montagem de Cacambas e
flanelas, pecas para montagem das cagambas e
cacambas e compactadores . . compactadores
compactadores, tintas, tiner, solvente

Fonte: Elaborado pelo autor, adaptado das informacdes contidas nos Processos n° C1/P/1989 e

n® C2/P/1989.

. Residuos/Efluentes

Tabela A3. Residuos classificados conforme NBR 10.004.

Tipo de residuo

Classificagéo

Oficina mecanica e manutencgéo

Oleo lubrificante usado Classe |
Latas vazias contaminadas de graxa e 6leo Classe |
Estopas e flanelas contaminadas com 6leos e graxas Classe |
Pneus inserviveis Classe II-B
Filtros saturados Classe |
Embalagens plasticas Classe I, lI-A e II-B
Baterias Classe |
Borrachas em geral Classe II-B
Pecas metalicas Classe II-B
Residuos de varricdo Classe II-B
Pintura de cagcambas e caminhfes
Tintas Classe |
Latas vazias contaminadas de tinta, solvente ou thinner Classe |
Estopa e flanelas contaminadas de tinta Classe |
Papel contaminado com tinta Classe |
Fita adesiva Classe II-B

Fonte: Elaborado pelo autor, adaptado das informa¢des contidas nos Processos n® C1/P/1989 e

n° C2/P/1989.
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Tabela A3. Residuos classificados conforme NBR 10.004 (continuagao).

Tipo de residuo | Classificacdo
Pintura de cagcambas e caminh&es
Residuos de varri¢éo | Classe II-B
Lavagem de cagcambas e veiculos
Residuos de varricdo Classe II-B
Estopas, flanelas e esponjas usadas Classe II-B
Lodo proveniente da &rea de lavagem Classe |

Fonte: Elaborado pelo autor, adaptado das informa¢des contidas nos Processos n® C1/P/1989 e
n° C2/P/1989.

Tabela A4. Efluentes gerados.

Atividade Efluentes gerados

Abastecimento dos caminhdes e veiculos da

Agua contaminada com combustiveis
empresa

Agua contaminada com 6leo, graxos,

Oficina mecénica e manutencgéo P
combustiveis e chorume

Pintura de cacambas e caminhdes Agua contaminada com tintas e solventes

Agua contaminada com 6leo, graxos,

Lavagem de cacambas e veiculos P
combustiveis e chorume

Agua contaminada com 6leo, graxos,

Estacionamento P
combustiveis e chorume

Fabricacdo e montagem de cacambas e Agua contaminada com 6leo, graxos e tintas, 6leo
compactadores queimado

Fonte: Elaborado pelo autor, adaptado das informa¢Ges contidas nos Processos n® C1/P/1989 e
n° C2/P/1989.

N&ao consta informacfes acerca de quantitativo de geracdo de efluente,
entretanto no relatério emitido em novembro de 2002 houve a mencéo da existéncia

de uma Estacéo de Tratamento de Efluentes (ETE) na area.

. Substincias Quimicas de Interesse (SQIs)

Tabela A5. SQIs manipuladas.

Atividade SQls
Abastecimento dos caminhdes e veiculos da . .
empresa Gasolina e Diesel (BTEX, PAH, TPH)
Oficina mecénica e manutencgéo Oleos, graxos, baterias e chorume (TPH, metais)
Pintura de cacambas e caminhdes Tintas e solventes (VOC, SVOC, TPH e metais)
Lavagem de cacambas e veiculos Oleos, graxos, combustiveis e chorume
9 & (VOC, SVOC, TPH e metais)
Estacionamento Oleos, graxos, combustiveis e chorume
(VOC, SVOC, TPH e metais)
Fabricacdo e montagem de cacambas e Oleos, graxos, tintas, combustiveis e chorumes
compactadores (VOC, SVOC, TPH e metais)

Fonte: Elaborado pelo autor, adaptado das informa¢des contidas nos Processos n® C1/P/1989 e
n° C2/P/1989.
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. Uso da agua

Ndo foram obtidas informacdes acerca de como era realizado o

abastecimento de agua na area do empreendimento.

. Ocorréncia de vazamentos

Segundo o relatério emitido em novembro de 2002, consta que no ano de
1997 ocorreu um vazamento de Oleo diesel em um dos tanques subterrdneos
existentes na época. Esse vazamento foi observado em uma caixa subterranea onde
passavam o0s cabos de energia, onde foi verificado a presenga de produto com

aparéncia de diesel. Contudo, nao foi relatado a quantidade de produto vazado.

Figura Al. Localizac&o do vazamento (1997).
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Fonte: Elaborado pelo autor, adaptado de Investigagdo ... (2002).
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o Layout

O layout da ocupacédo externa foi extraido do relatorio emitido em novembro
de 2002 e encontra-se na Figura A2. Observa-se que além das atividades descritas
acima ha a presenca de duas casas de forca, que provavelmente continham

transformadores de energia elétrica, uma casa de bombas, areas de almoxarifado e
depasito.



Fonte:

Figura A2. Layout da area de interesse durante a ocupacgao da empresa Charles (1991 — 2002).
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Setor 1 - Sefor de corte e pinturalrealizagdo de corte de componentes, pintura de
cagambas € pecas.

Setor 2 - Setor de Motor transmisséo e conversdo de torfue, hidraulica, usinagem e

eléfrica: setor onde séo preparados el uipamentos e pecas necessarias aos caminhdes e
compactadores e, posteriormente encaminhados ao setor de montagem.

Setor 3 - Setor de Soldagem! soldagem das fampas das cagambas, montagem da cabine
auiliar e demais estruturas necessarias aos equipamentos do compactador e comelato.

Setor 4 - Setor de Elétrica de veiculos e hidraulica de caminhdes: setor onde eram
acoplados aos caminhdes e equipamentos auxiliares.

r - Casiaa im Furna

Elaborado pelo autor, adaptado de Investigagéo

... (2002).

Setor 5 - Fabricagdo e montagem: setor de montagem e fabricacdo das cacambas.

Setor 6 - Setor de teste de motores: realizagdo de testes dos equipamentos.

Setor 7 - Setor de reparos de componenteslrealizaio de atividades de reparos aos
componentes necessarios e alguns tipos de soldas necessarias no 3° eixo dos caminhdes.

Setor 8 - Setor de funilaria e solda: onde eram realizados reformas nos caminhdes.

Setor 9 - Setor de regulagem e reciclagem de caminhes: onde eram reali‘adas as
regulagens e consertos das maquinas (compactadores) e caminhdes em afividade.

Setor 10 - Borracharia: rea de conserto, troca e requlagem dos pneus.

Setor 11 - Escritorio e almoyarifador4rea administrafiva da empresa e depdsito de pegas
el Lipamentos.

Setor 12 - Sefor de conserto a base de froca”area onde sdo armalenadas pegas para
froca.
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APENDICE B - Descric&o da unidade e processos (Empresas Delta e Foxtrot)

o Atividades

o Abastecimento dos caminhdes e veiculos da empresa: A empresa Delta
também utilizava a area como posto de abastecimento para os seus caminhdes e
veiculos. Em 2006 a empresa instalou um tanque aéreo, e segundo relatério de
inspecdo da CETESB (Processo n° D2/C/2012) o sistema subterraneo da empresa
Charles estava desativado e em tratativa para remoc¢ao dos equipamentos. Ainda, €
informado que a empresa Delta removeu todos os 4 tanques subterraneos e suas
ligagbes, permanecendo ativo apenas o tanque aéreo, cujas caracteristicas séo

descritas abaixo.

Tabela B1. Caracteristicas do tanque aéreo de armazenamento de combustiveis.

Tanque Produto Tipo de tanque Capacidade (L) |Data da instalagao

1 Diesel / Gasolina | Bi compartimento 15.000 2006

Fonte: Elaborado pelo autor, adaptado das informac¢des contidas no Processo n® D2/C/2012.

o Oficina mecéanica e manutengdo: segundo o Processo n° D2/C/2012 e
n°® D1/C/2004 assim como a empresa Charles, a Delta também possuia uma oficina
mecanica para atender a demanda interna de manutencao preventiva e corretiva de
sua frota de veiculos. As atividades realizadas nessa area incluiam: troca de 6leo,
borracharia, troca de pecas e manutengao em geral (funilaria e soldagem).

o Pintura de cacambas e caminhfes: de acordo com o relatério elaborado em
novembro de 2002, a empresa utilizava uma area para pintura em seus veiculos e
cacambas, entretanto ndo foi informado como ocorria esse processo, se existiam
cabines de pintura e/ou qualquer informagao adicional.

o Lavagem de cagambas e veiculos: A empresa Delta também possuia a
atividade de lavagem de veiculos e cacambas (Processos n°D1/C/2004 e
n® D2/C/2012).

o Estacionamento: praticamente toda a area era utilizada como estacionamento

de veiculos da empresa.



° Insumos, matérias-primas e produtos acabados

Tabela B2. Insumos, matérias-primas e produtos acabados.
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Atividade Insumos e matérias-primas

Produtos
acabados

Abastecimento dos caminhdes
e veiculos da empresa

Gasolina e diesel

Oficina mecanica e Oleos lubrificantes, desengraxantes, estopas e )
manutencao flanelas, pecas para os veiculos, baterias, pneus
Pintura de cagambas e Tintas, tiner, solvente, lixa, estopa e flanela, )
caminhdes papel, fita adesiva, massa plastica
Lavagem de cacambas e Shampoo, agua, limpador multiuso, flanela e )
veiculos estopa, esponja, limpa-pneu, broxa

Estacionamento -

Fonte: Elaborado pelo autor, adaptado das informacdes contidas nos Processos n° D1/C/2004 e

n° D2/C/2012.

. Residuos/Efluentes

Tabela B3. Residuos classificados conforme NBR 10.004.

Tipo de residuo Classificacéo
Oficina mecanica e manutencéo
Oleo lubrificante usado Classe |
Latas vazias contaminadas de graxa e 6leo Classe |
Estopas e flanelas contaminadas com 6leos e graxas Classe |
Pneus inserviveis Classe II-B
Filtros saturados Classe |
Embalagens plasticas Classe I, lI-A e 1I-B
Baterias Classe |
Borrachas em geral Classe II-B
Pecas metalicas Classe II-B
Residuos de varricdo Classe II-B
Pintura de cagambas e caminh&es
Tintas Classe |
Latas vazias contaminadas de tinta, solvente ou thinner Classe |
Estopa e flanelas contaminadas de tinta Classe |
Papel contaminado com tinta Classe |
Fita adesiva Classe II-B
Residuos de varricéo Classe II-B
Lavagem de cacambas e veiculos
Residuos de varricéo Classe II-B
Estopas, flanelas e esponjas usadas Classe II-B
Lodo proveniente da area de lavagem Classe |

Fonte: Elaborado pelo autor, adaptado das informacdes contidas nos Processos n° D1/C/2004 e

n° D2/C/2012.
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Tabela B4. Efluentes gerados.

Atividade Efluentes gerados
Abastecimento dos caminhdes e veiculos da < . L
empresa Agua contaminada com combustiveis

Oficina mecéanica e manutengéo

Agua contaminada com 6leo, graxos,
combustiveis e chorume

Pintura de cacambas e caminhdes

Agua contaminada com tintas e solventes

Lavagem de cagambas e veiculos

Agua contaminada com 6leo, graxos,
combustiveis e chorume

Estacionamento

Agua contaminada com 6leo, graxos,
combustiveis e chorume

Fonte: Elaborado pelo autor, adaptado das informacdes contidas nos Processos n° D1/C/2004 e

n° D2/C/2012.

Durante as vistas foi identificada uma planta de drenagem, nela constava que

o direcionamento dos efluentes gerados na area de estudo iam para uma ETE, esta

gue foi dimensionada de modo a receber os efluentes da oficina Il, das duas areas

de lavagem, bem como &rea de pintura e almoxarifado. Nao consta informacdes

acerca de quantitativo de geracao de efluente.

Figura B1. Planta do sistema de drenagem (empresa Delta).

Fonte: Elaborado pelo autor, adaptado das informac¢des contidas nos Processos n° D1/C/2004 e

n° D2/C/2012.
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. Substancias Quimicas de Interesse (SQIs)

Tabela B5. SQIs manipuladas.

Atividade SQls

Abastecimento dos caminhdes e
veiculos da empresa

Oficina mecéanica e manutengdo Oleos, graxos, baterias e chorume (TPH, metais)

Gasolina e Diesel (BTEX, PAH, TPH)

Pintura de cacambas e caminhdes Tintas e solventes (VOC, SVOC, TPH e metais)

Oleos, graxos, combustiveis e chorume

___ (VOC, SVOC, TPH e metais)

Oleos, graxos, combustiveis e chorume
(VOC, SVOC, TPH e metais)

Lavagem de cagambas e veiculos

Estacionamento

Fonte: Elaborado pelo autor, adaptado das informacdes contidas nos Processos n° D1/C/2004 e
n° D2/C/2012.

. Uso da a&gqua
Ndo foram obtidas informacdes acerca de como era realizado o

abastecimento de 4gua na area do empreendimento.

. Ocorréncia de vazamentos

N&o foi identificado nas vistas aos processos nenhum relato de vazamento

durante o periodo de ocupacéo das empresas Delta e Foxtrot.

° Layout
O layout da ocupacdo externa foi extraido do processo n° D1/C/2004 e

encontra-se na Figura B2, quando comparamos com a Figura A2, nota-se as
seguintes diferencas:

I. Os tanques subterrdneos foram removidos e substituidos por um tanque
aéreo;

i. A area de fabricacdo e montagem de cacambas e compactadores foi
desmobilizada e passou a ser utilizada como depdsito, almoxarifado e
estacionamento;

iii. A area localizada a oeste da Oficina Il passou a ser utilizada como casa de
bombas e para armazenamento de tambores de 6leo lubrificante;

V. As demais areas mantiveram um uso semelhante ao da empresa Charles.



Figura B2. Layout da area de interesse durante a ocupagédo das empresas Delta e Foxtrot (2002 — 2011).
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Fonte: Elaborado pelo autor, adaptado de Investigacéo ... (2002).
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APENDICE C - Descricdo da unidade e processos (Empresas Alfa e Beta e
Consorcio Hotel)

o Atividades

o Abastecimento dos caminhdes e veiculos da empresa: Segundo o Processo
n® A1/C/2015, o Consoércio Hotel utilizou a area como posto de abastecimento para
seus caminhdes e veiculos até 2018, apds essa data passou a ser utilizado pela
empresa Alfa que ainda utiliza o tanque aéreo instalado pela empresa em 2006.
Além disso, a empresa Alfa também possui na unidade um tanque inoperante, este

gue sera devidamente licenciado e instalado.

Tabela C1. Caracteristicas dos tanques aéreos de armazenamento de combustiveis.

Tanque Produto Tipo de tanque Capacidade (L) |Data da instalagao
1 Diesel / Gasolina | Bi compartimento 15.000 2006
2 - Bi compartimento 15.000 Inoperante

Fonte: Elaborado pelo autor, adaptado das informacgdes contidas no Processo n® A1/C/2015.

o Oficina mecénica e manutencdo: segundo o Processo n° A1/C/2015, na
infraestrutura ainda existe uma oficina mecanica para atender a demanda interna de
manutencao preventiva e corretiva de sua frota de veiculos. As atividades realizadas
nessa area incluiam: troca de 6leo, borracharia, troca de pecas e manutencdo em
geral (funilaria e soldagem).

As atividades de manutencédo da empresa Beta referem-se a manutencdes e
modificacdes leves em equipamentos de cortes de pecgas metélicas/madeira,
soldagem, etc.

o Pintura de cacambas e caminhdes: a empresa Alfa e o Consorcio Hotel ainda
mantém uma area para pintura em seus veiculos e cacambas.

o Lavagem de cacambas e veiculos: ainda ha uma éarea destinada a atividade
de lavagem de veiculos e cacambas.

o Estacionamento: praticamente toda a area era utilizada como estacionamento

de veiculos da empresa.

° Insumos, matérias-primas e produtos acabados

Tabela C2. Insumos, matérias-primas e produtos acabados.

Atividade Insumos e matérias-primas Produtos acabados

Abastecimento dos caminhdes e veiculos

da empresa (Alfa e Beta) Gasolina e diesel -

Fonte: Elaborado pelo autor, adaptado das informacdes contidas nos Processos n° A1/C/2015.
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Tabela C2. Insumos, matérias-primas e produtos acabados (continuacao).

Atividade

Insumos e matérias-primas

Produtos acabados

Oficina mecénica e manutencéo (Alfa,

Beta e Consorcio Hotel)

Oleos lubrificantes,
desengraxantes, estopas e
flanelas, pecas para os veiculos,
baterias, pneus

Pintura de cacambas e caminhdes (Alfa e

Consoércio Hotel)

Tintas, tiner, solvente, lixa,
estopa e flanela, papel, fita
adesiva, massa plastica

Lavagem de cacambas e veiculos (Alfa e

Consorcio Hotel)

Shampoo, agua, limpador
multiuso, flanela/estopa, esponja,

limpa-pneu, broxa

Estacionamento (Alfa, Beta e Consaércio
Hotel)

Fonte: Elaborado pelo autor, adaptado das informacdes contidas nos Processos n° A1/C/2015.

. Residuos/Efluentes

Tabela C3. Residuos classificados conforme NBR 10.004.

Tipo de residuo

Classificacéo

Oficina mecénica e manutencao

Oleo lubrificante usado Classe |

Latas vazias contaminadas de graxa e 6leo Classe |

Estopas e flanelas contaminadas com 6leos e graxas Classe |
Pneus inserviveis Classe II-B

Filtros saturados Classe |

Embalagens plasticas

Classe |, lI-A e 1I-B

Baterias Classe |
Borrachas em geral Classe II-B
Pecas metalicas Classe II-B
Residuos de varricdo Classe II-B
Pintura de cagambas e caminh&es
Tintas Classe |
Latas vazias contaminadas de tinta, solvente ou thinner Classe |
Estopa e flanelas contaminadas de tinta Classe |
Papel contaminado com tinta Classe |
Fita adesiva Classe II-B
Residuos de varricéo Classe II-B
Lavagem de cagambas e veiculos
Residuos de varri¢cdo Classe II-B
Estopas, flanelas e esponjas usadas Classe II-B
Lodo proveniente da area de lavagem Classe |

Fonte: Elaborado pelo autor, adaptado das informacdes contidas nos Processos n° A1/C/2015.
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Tabela C4. Estimativa de geracdo mensal e destinagdo dos residuos gerados na area.
Residuos Area geradora Estimativa de geracéo Destinacéao
Consadrcio Hotel
La_ltas vazias Oficina mecénica e Resicontrol Solugbes
contaminadas, filtros de A . : .
. manutenc¢do, pintura de 149 kg/més Ambientais (Aterro
Oleo, estopas, flanelas o
. cagambas e caminhdes Classe 1)
e papel contaminados
2 Oficina mecéanica e Proluminas
Oleo lubrificante usado = 796 t/més Lubrificantes (refino de
manutengao p o
oOleo lubrificante)
Solvente ou tiner Pintura de_cagambas e 4.2 Limés AHJ Reciclagem de
caminhdes Solventes
Lodo proveniente da | Lavagem de cacambas N Resmontr_ol So_lugoes
L C 600 kg/més Ambientais
lavagem de caminhdes e caminhdes
(Coprocessamento)
Residuos Classe I Diversas areas 290 kg/més CDR Pedreira
Empresa Alfa
Latas vazias - A
. . Oficina mecénica e
contaminadas, filtros de N N s
. manuteng¢do, pintura de 35 kg/més Né&o informado
Oleo, estopas, flanelas cacambas e caminhdes
e papel contaminados &
Oleo lubrificante usado Oficina mecanica e 335 L/més (;oletor autorizado de
manutencgéo Oleo usado - LWART
Solvente ou tiner Pintura de_cagambas € N&o informado N&o informado
caminhdes
Lodo proveniente (Ea Lavagem dg ca}gambas 335 L/més Lavrita Engenharia
lavagem de caminhdes e caminhdes
Residuos Classe |l Diversas areas 85 kg/més CGR Itapevi
Empresa Beta
Residuos Classe |l Escritorio e area de 100 kg/més CGR lItapevi
manutencéo

Fonte: Elaborado pelo autor, adaptado das informacdes contidas nos Processos n° A1/C/2015.

Os residuos gerados pelas empresas sdo armazenados em area coberta,
identificada e acondicionados em bombonas de 200L e/ou tambores metalicos até o

inicio do transporte para a destinacao final.

Tabela C5. Efluentes gerados.
Efluentes gerados

Atividade
Agua contaminada com combustiveis

Abastecimento dos caminhdes e veiculos da empresa
- A ~ Agua contaminada com 6leo, graxos,
Oficina mecanica e manutencao P
combustiveis e chorume
. L Agua contaminada com tintas e
Pintura de cagambas e caminhdes
solventes
. Agua contaminada com 6leo, graxos,
Lavagem de cacambas e veiculos P
combustiveis e chorume
Agua contaminada com 6leo, graxos,
combustiveis e chorume

Estacionamento

Fonte: Elaborado pelo autor, adaptado das informacdes contidas nos Processos n° A1/C/2015.
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Os efluentes gerados nas diversas areas da empresa sao direcionados para
caixas separadoras de agua e O6leo (SAO) e para a rede coletora da SABESP.
Durante inspegao de campo realizada no segundo semestre de 2019 foi verificado
gue a comunidade vizinha interligou tubulacbes de esgoto clandestinas na canaleta
de drenagem de aguas pluviais da empresa. Os funcionarios informaram que a
SABESP foi acionada e sera realizado a interligacdo dessa tubulacdo a rede de

esgoto mais proxima.

. Substincia Quimicas de Interesse (SQIs)

Tabela C6. SQIs manipuladas.

Atividade SQls

Abastecimento dos caminhdes e veiculos da

Gasolina e Diesel (BTEX, PAH, TPH)
empresa

Oleos, graxos, baterias e chorume (TPH,

Oficina mecénica e manutencdo :
metais)

Pintura de cacambas e caminhdes Tintas e solventes (VOC, SVOC, TPH e metais)

Oleos, graxos, combustiveis e chorume

Lavagem de cacambas e veiculos (VOC, SVOC, TPH e metais)

Oleos, graxos, combustiveis e chorume

Estacionamento (VOC, SVOC, TPH e metais)

Fonte: Elaborado pelo autor, adaptado das informacgdes contidas nos Processos n° A1/C/2015.

. Uso da a&gqua
Segundo a inspecao realizada no segundo semestre de 2019, verificou-se

gue atualmente o abastecimento de agua e coleta de esgoto da unidade € realizado
pela SABESP. Salienta-se que junto ao abastecimento convencional, o Consércio
Hotel adquire 4gua de reuso de empresa externa e a utiliza em sua &rea de
lavagem. O caminhao pipa abastece as caixas d’agua localizadas préximas a guarita
principal, onde a agua é bombeada para outra caixa d’agua localizada na area de

lavagem.

. Ocorréncia de vazamentos

Nao foi realizado nenhum tipo de vazamento durante o periodo de ocupacéo

dessas empresas.

o Layout
O layout da ocupacéo externa foi elaborado a partir da inspecao de campo

realizado no segundo semestre de 2019 e encontra-se na Figura C1. Em
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comparacdo com o layout apresentado pela ocupacdo das empresas anteriores,
nota-se as seguintes diferencas:

i. A area localizada entre a creche e a escola é utilizada para estacionamento e
armazenamento tempordrio de cacambas caminhdes antigos;

il. Foi instalado um tanque aéreo na area que atualmente corresponde a
operacdo da empresa Alfa, porém, como supracitado esse tanque encontra-se
inoperante;

ii. A area de pintura localizada na Oficina Il foi desativada, enquanto que as
demais areas de oficina mantiveram o0 seu uso. Péde-se observar um compressor
préximo a area de troca de 0leo;

iv. A area que era utilizada como lavagem de veiculos e cacambas pelas
empresas Charles, Delta e Foxtrot, localizada a oeste da Oficina I, foi desativada;

V. Na porcéo leste da antiga area de lavagem, localizada na area da empresa
Alfa, foi informado a localizacdo de uma brigada de incéndio, uma area de
armazenamento temporério de residuos e uma casa de bombas desativada;

vi. A area de pintura localizada na area do Consorcio Hotel conta atualmente
com atividades de mecéanica e manutencao;

Vii. A area de lavagem, préoxima a antiga area de fabricacdo e montagem de

cacambas e compactadores, atualmente conta com atividades de troca de 6leo e
lubrificacéo, lavagem e com uma sala de compressores;

vii. A antiga area de fabricacdo e montagem de cacambas e compactadores
passou a ser utilizada como operacdo do Consércio Hotel, a partir das atividades de

manuten¢ao e mecanica, borracharia e estacionamento.



Fonte: Elaborado pelo autor.

Figura C1. Layout da area de interesse durante a ocupacao das empresas Alfa e Beta e do Consorcio Hotel (2014 — 2020).
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APENDICE D - Modelo Conceitual da area

Tabela D1. Modelo Conceitual (MCA 1).

84

ID Referencwl,— SR Fontes Potenciais (Primaria) Mecanismos primarios de liberacéo Fonte Secundaria Mecanismos Secundarios de liberacdo Potenciais Contaminantes e el transporte TEs Potenciais Receptores
(periodo) contaminantes
o . & ) [ ~ . . . Solo superficial e
Alfa e Consorcio Hotel (2014 — . Derramamento de combustivel do tanque e Solo; Agua Infiltrag&o, lixiviagdo na zona néo saturada | Oleo Diesel e Gasolina (BTEX, o < A
FPC - Posto de Abastecimento ~ . . = . A - subsuperficial; dgua Solo, Agua Subterrénea
2020) tubulacBes aéreas e infiltragao pelo piso/solo Subterrénea e transporte em meio saturado PAH, TPH) subterranea
. & . U ~ < Solo superficial e
Alfa, Charles, Delta, Foxtrot e EPC - Casa de Forca Derramamento de 6leo do transformador e Solo; Agua Infiltrac&o, lixiviagdo na zona néo saturada | Oleo de Transformador (VOC, subsuperficial- 4qua Solo. Agua Subterranea
Consorcio Hotel (1991 - 2020) ¢ infiltrac&o pelo piso/solo Subterréanea e transporte em meio saturado SVOC, Metais e TPH) su%terrénéag A9
= Alfa e Consércio Hotel (2014 - Derramamento de diesel e infiltracédo pelo Solo; Agua Infiltracdo, lixiviagdo na zona nédo saturada | « . Solo sup'el_'ficial € <
=} FPC - Gerador . - ' - Oleo Diesel (BTEX, PAH, TPH) subsuperficial; agua Solo, Agua Subterrénea
»h 2020) piso/solo Subterranea e transporte em meio saturado ~
b2 subterréanea
FPC - Armazenamento de A Infiltrac&o, lixiviagdo na zona ndo saturada, . Solo superficial e A A
Beta (2015 - 2019) containers e materiais diversos Derramamento, infiltragéo pelo piso/solo Solo; AAgua transporte em meio saturado e dispersao Produtos diversos (V.OC' subsuperficial; agua Solo, Agua Subterran_ea,
- N Subterranea - SVOC, TPH, Metais) A . Trabalhadores locais
sem identificagéo atmosférica subterranea; ar
) . Vazamento do tanque subterraneo e tubulacdes -
FPC - Antigas areas de ~ A i ) o pos i x . P . Solo superficial e
. e conexdes subterraneas, Derramamento ha Solo; Agua Infiltrag&o, lixiviagdo na zona nédo saturada | Gasolina e Oleo Diesel (BTEX, N 5 A
Charles e Delta (1991 - 2007) abastecimento e tancagem . . A - subsuperficial; agua Solo, Agua Subterrénea
A area de descarga direta e nas bombas de Subterranea e transporte em meio saturado PAH, TPH) ~
subterranea - subterranea
abastecimento
. & . U ~ < Solo superficial e
Alfa, Charles, Delta, Foxtrot e EPC - Casa de Forca Derramamento de 6leo do transformador e Solo; Agua Infiltrac&o, lixiviagdo na zona néo saturada | Oleo de Transformador (VOC, subsuperficial- 4qua Solo. Agua Subterranea
Consorcio Hotel (1991 - 2020) ¢ infiltrac&o pelo piso/solo Subterréanea e transporte em meio saturado SVOC, Metais e TPH) su%terrénéag A9
Alfa, Charles, Delta, Foxtrot e FPC - Casa de Bombas Derramamento de dleo e infiltragéo pelo Solo; Agua Infiltracao, lixiviagdo na zona ndo saturada Oleo Lubrificante (Metais, TPH) sf;;ﬁ S;r%igﬁigl leJa Solo. Aqua Subterranea
N Consorcio Hotel (1991 - 2020) piso/solo Subterranea e transporte em meio saturado ’ su%terrénéag A9
2 FPC - Area de armazenamento Manuseio inadequado e infiltragéo pelo Solo; Agua Infiltrac&o, lixiviagdo na zona ndo saturada | Oleo e desengraxante (Metais Solo superficial e P
Beta (2015 - 2020) temporario de equipamentos de d a0 p ' A9 640, ¢ - 9 ' subsuperficial; agua Solo, Agua Subterranea
NS piso/solo Subterranea e transporte em meio saturado TPH e Solventes) N
remediacao subterranea
Alfa. Charles. Delta. Foxtrot e Derramamento de 6leo e efluente das Solo: Aqua Infiltracio. lixiviacio na zona nio saturada Oleos, graxos, combustiveis e Solo superficial e i
o y y FPC - Estacionamento cacambas e caminhdes e infiltragdo pelo A9 &40, ¢ - chorume (VOC, SVOC, TPH e subsuperficial; agua Solo, Agua Subterranea
Consorcio Hotel (1991 - 2020) ) Subterrénea e transporte em meio saturado : A
piso/solo metais) subterranea
Charles, Delta, Foxtrot e FPC - Estacdo de Tratamento de De_rra/ma|1merl1to de eﬂuen(t‘e efllnflltragao pelo Solo; Agua Infiltragdo, I|X|V|agao' na zonadna.c:j.saturafja Efluente Liquido (VOC, SVOC, SbOIO su;f)_e'rfll(.na}l € Solo, Agua Subterranea;
™ Consoércio Hotel (1991 - 2018) Efluentes pisorsolo e apgamento o efluente para o Subterranea,; e transporte em meio saturado; dispersao TPH, Metais) subsuperficial, agua Corpo d'agua superficial
= Cérrego dos Freitas ' ao longo do Corrego dos Freitas ' subterrénea; agua superficial
2 Alfa. Charles. Delta. Foxtrot e Derramamento de 6leo e efluente das Solo; Agua Infiltrago, lixiviagio na zona nio saturada Oleos, graxos, combustiveis e Solo superficial e i
Consércio Hotel (1991 - 2020) FPC - Estacionamento cagambas e caml_nhoes e infiltragao pelo Subterranea & transporte em meio saturado chorume (VOC, _SVOC, TPHe subsuperﬂcAlaI; agua Solo, Agua Subterranea
piso/solo metais) subterrénea
<t . . Derramamento de produtos, manuseio i ) i s . Tintas, solventes, 6leo e Solo superficial e
(,C'; Alfa, ,Chf”“'es' Delta, Foxtrot e FPC Galpa_o de manutencao, inadequado, infiltrag&o pelo piso, disperséo do SOIO’AAQU? Infilragédo, lixiviacéo na zona nao saturada desengraxante (VOC, SVOC, subsuperficial; agua Solo, Agua Subterranea
Consorcio Hotel (1991 - 2020) mecanica e Pintura ; - Subterranea; Ar e transporte em meio saturado . ~
< material particulado metais e TPH) subterranea
Alfa, Charles, Delta, Foxtrot FI?C - Area transferéncia de Derramamento de 9Ieo e ef_Iuentia das Solo: Agua Infiltragao, lixiviagio na zona no saturada Oleos, graxos, combustiveis e Solo superflqa}l e i A
- residuos e estacionamento de cacambas e caminhdes e infiltragéo pelo A - chorume (VOC, SVOC, TPH e subsuperficial; agua Solo, Agua Subterrénea
Consorcio Hotel (1991 - 2020) o ) Subterrénea e transporte em meio saturado : A
caminhdes piso/solo metais) subterranea
P A ) [ = . - . Solo superficial e
Alfa e Consércio Hotel (2014 - s - Derramamento do produto armazenado e Solo; Agua Infiltrac&o, lixiviagdo na zona néo saturada Oleo Lubrificante (Metais e A p A
FPC - Depdsito de Lubrificantes L = ) A - subsuperficial; 4gua Solo, Agua Subterrénea
2020) infiltrac&o pelo piso/solo Subterrénea e transporte em meio saturado TPH) subterranea
- . i ) o pos i ~ p - . Solo superficial e
Alfa e Consércio Hotel (2014 - FPC - Sala de Compressores Derramamento de éleo do compressor e Solo; Agua Infiltrac&o, lixiviagdo na zona nédo saturada Oleo Lubrificante (Metais e subsuperficial- 4qua Solo. Aqua Subterranea
2020) P infiltragéo pelo piso/solo Subterranea e transporte em meio saturado TPH) su%terrénéag A9
[T} o < p . L i . s = . e . Solo superficial e
=] Alfa e Consorcio Hotel (2014 - FPC - Area de troca de 6leo e Derramamento de 6leo, manuseio inadequado Solo; Agua Infiltrag&o, lixiviagdo na zona néo saturada Oleo Lubrificante (Metais e subsuperficial: 4qua Solo. Aqua Subterranea
2} 2020) lubrificagéo e infiltrag&o pelo piso/solo Subterranea e transporte em meio saturado TPH) perficial ag A9
< subterranea
P L . . ) e = Oleos, graxos, combustiveis e Solo superficial e
Alfa, thrles, Delta, Foxtrot e FPC - Area d_e L~avagem de Derramamento de _efluente e infiltragdo pelo Solo; AAgua Infiltrag&o, lixiviagao na zona néo saturada chorume (VOC, SVOC, TPH e subsuperficial: 4gua Solo, Agua Subterranea
Consorcio Hotel (1991 - 2020) Caminhdes piso/solo Subterréanea e transporte em meio saturado ) A
metais) subterranea
Alfa, Charles, Delta, Foxtrot e FPC - CSAO e Leito de Derramamento, transbordo de 6leo e/ou Solo; Agua Infiltrag&o, lixiviagdo na zona ndo saturada Oleos, graxos, combustiveis e Solo superﬂqa}l € 5 A
_— S ~ g A - chorume (VOC, SVOC, TPH e subsuperficial; agua Solo, Agua Subterrénea
Consorcio Hotel (1991 — 2020) secagem de lodo efluente e infiltrac&@o pelo piso/solo Subterrénea e transporte em meio saturado - A
metais) subterranea
- FPC - Area de armazenamento . i ) ol x Oleos, graxos, combustiveis e Solo superficial e
Alfa e Consc;’gg)O;-I otel (2014 - temporario de bombonas de Derramam;r;ﬁg;ioégetzlrge?;glgg?éamlnado € Ssu(ﬂ?érfégnu:a Inf|Itragatgrlgl\g?tgeagg%Z?gi;i?azzgurada chorume (VOC, SVOC, TPH e subsuperficial; gua Solo, Agua Subterranea
detergente usado 640 pelo p P metais) subterrénea

Fonte: Elaborado pelo autor.




Tabela D1. Modelo Conceitual (MCA 1) (continuacao).
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ID Referenma'— Sl Fontes Potenciais (Primaria) Mecanismos primarios de liberagéo Fonte Secundaria Mecanismos Secundarios de liberagéao Potenciais Contaminantes ks iz tran_sporte dies Potenciais Receptores
(periodo) contaminantes
Alfa e Consércio Hotel (2014 - F;En—gger?od;eat;rr:na;;gzn;gnmto Derramamento de dleo, manuseio inadequado, Solo; Agua Infiltrac&o, lixiviagdo na zona néo saturada | Oleo e residuos diversos (VOC, sf;;ﬁ Sgr?iili’gflgl leJa Solo. Aqua Subterranea
2020) p P o infiltracéo pelo piso/solo Subterranea e transporte em meio saturado SVOC, Metais e TPH) perficial, ag A9
residuos e 6leo lubrificante subterranea
Alfa e Consorcio Hotel (2014 - | FPC - Area de manutencéo de | Derramamento de 6leo, manuseio inadequado, Solo; Agua Infiltrag&o, lixiviagdo na zona ndo saturada | Oleo e desengraxante (Metais, Solo SUp.eTf'(?'%l € 5 A
S " = . A - subsuperficial; agua Solo, Agua Subterranea
2020) caminhdes infiltracéo pelo piso/solo Subterranea e transporte em meio saturado TPH e Solventes) subterranea
Alfa e Consorcio Hotel (2014 - | FPC - Baia de transferéncia de Derramamento _de 9'60 € efluent? das Solo; Agua Infiltrag&o, lixiviagdo na zona nado saturada Solo supel_'flc?la}l € 5 A
. cacambas e caminhdes e infiltragdo pelo A - Chorume (VOC, SVOC, TPH) subsuperficial; agua Solo, Agua Subterranea
2020) residuos ) Subterrénea e transporte em meio saturado A
piso/solo subterranea
" N . o i ) A Lo x < - . Solo superficial e
FPC - Area de fabricacédo e Derramamento de dleo, manuseio inadequado, Solo; Agua Infiltrac&o, lixiviagdo na zona néo saturada Oleo Lubrificante (Metais e A < A
Charles (1991 - 2002) L = . A - subsuperficial; 4gua Solo, Agua Subterrénea
montagem infiltrac&o pelo piso/solo Subterréanea e transporte em meio saturado TPH) ~
© subterrénea
o —
7] FPC - Area de concerto a base | Derramamento de 6leo, manuseio inadequado Solo; Agua Infiltrag&o, lixiviagio na zona n3o saturada | Oleo e desengraxante (Metais Solo sup_el"ﬂma,ll € 5 A
< Charles (1991 - 2002) L P . ’ A ' - ' subsuperficial; agua Solo, Agua Subterrénea
de troca infiltracéo pelo piso/solo Subterranea e transporte em meio saturado TPH e Solventes) subterranea
FPC - Of|C|‘na~I (Arga fje_motor/ Derramamento de dleo, manuseio inadequado, Solo; Agua Infiltrag&o, lixiviagdo na zona n3o saturada | Oleo e desengraxante (Metais, Solo supe_rﬂqe}l e P A
Charles (1991 - 2002) transmisséo, hidraulica, o ~ . A - subsuperficial; agua Solo, Agua Subterranea
- o infiltracéo pelo piso/solo Subterranea e transporte em meio saturado TPH e Solventes) A
usinagem e elétrica) subterranea
FPC - Area de Pintura, reparos e Derramamento de produtos, manuseio A . o pos i = . Solo superficial e
. - . - - = Solo; Agua Infiltrag&o, lixiviagdo na zona nédo saturada Tintas e solventes (VOC, A 5 A
Charles (1991 - 2002) testes de componentes e teste | inadequado, infiltragdo pelo piso, dispersdo do A - . subsuperficial; agua Solo, Agua Subterranea
: ) Subterranea e transporte em meio saturado SVOC, metais) N
de motores material particulado subterranea
FPC - Area de hidraulica de N
T . . ) L i ) o pos i x . . Solo superficial e
caminhdes, elétrica de veiculos, | Derramamento de 6leo, manuseio inadequado, Solo; Agua Infiltrag&o, lixiviagdo na zona néo saturada | Oleo e desengraxante (Metais, S P A
Charles (1991 - 2002) o ~ . x - subsuperficial; agua Solo, Agua Subterranea
soldagem e montagem das infiltracéo pelo piso/solo Subterranea e transporte em meio saturado TPH e Solventes) subterranea
tampas
L o = i ) o pos i x Oleos, graxos, combustiveis e Solo superficial e
Charles, Delta e Foxtrot (1991 FPC - Antiga area 9e lavagem Derramamento de _eﬂuente e infiltragéo pelo Solo; AAgua Infiltracao, lixiviagdo na zona néo saturada chorume (VOC, SVOC, TPH e subsuperficial dgua Solo, Agua Subterranea
-2012) de caminhdes piso/solo Subterranea e transporte em meio saturado ; ~
metais) subterranea
~ < ) . W ) e ~ Residuos das diversas areas da Solo superficial e
3 Alfa, Delta gOFZc())xtrot (2002 - FPC - Area’d_e armazgnamento Derramar_nento de olec_), t_aﬂuer]tes e res_lduos, Solo; AAgua Infiltracao, lixiviagdo na zona néo saturada empresa (VOC, SVOC, Metais subsuperficial: 4gua Solo, Agua Subterranea
) temporario de residuos manuseio inadequado, infiltrac&o pelo piso/solo Subterréanea e transporte em meio saturado ~
< e TPH) subterranea
. - N % ) R ~ Solo superficial e
Alfa, Delta e Foxtrot (2002 - FPC - Casa de Bombas Derramamento de 6leo e infiltracéo pelo Solo; Agua Infiltrag&o, lixiviagdo na zona néo saturada | « - . L 5 A
. . A - Oleo Lubrificante (Metais, TPH) subsuperficial; agua Solo, Agua Subterrénea
2020) Desativada piso/solo Subterrénea e transporte em meio saturado A
subterranea
. A ) [ = . - . Solo superficial e
Alfa, Charles, Delta e Foxtrot Derramamento de 6leo do compressor e Solo; Agua Infiltrac&o, lixiviagdo na zona ndo saturada Oleo Lubrificante (Metais e A p A
FPC - Sala de Compressores - = ) A - subsuperficial; 4gua Solo, Agua Subterrénea
(1991 - 2020) infiltrac&o pelo piso/solo Subterrénea e transporte em meio saturado TPH) subterranea
Alfa, Charles, Delta e Foxtrot FPC - Area de armazenamento Derramamento dos produtos armazenados e Solo; Agua Infiltracdo, lixiviagdo na zona né&o saturada F;er?drleus)z ?Sggwg(?gscaﬁ;saidsa Sf;;ﬁ S:r?i(e:irgl(_:'gl ia Solo. Aqua Subterranea
(1991 - 2020) temporario de tambores infiltracéo pelo piso/solo Subterréanea e transporte em meio saturado P : ’ perficial ag A9
e TPH) subterranea
< . . . & . s = . e . Solo superficial e
Alfa, Charles, Delta e Foxtrot FPC - Area de troca de 6leo e Derramamento de 6leo, manuseio inadequado Solo; Agua Infiltrag&o, lixiviagdo na zona néo saturada Oleo Lubrificante (Metais e subsuperficial: 4qua Solo. Aqua Subterranea
(1991 - 2020) lubrificacéo e infiltrag&o pelo piso/solo Subterranea e transporte em meio saturado TPH) sulck))terrénéag A9
FPC - Area de armazenamento 3 o ~ L ) . e - . - . Solo superficial e
Alfa (2015 - 2020) temporario de prensas para Derramamento de 6leo _das prensas e infiltragéo Solo; AAgua Infiltrag&o, lixiviagao na zona nao saturada Oleo Lubrificante (Metais e subsuperficial: 4gua Solo, Agua Subterranea
oo} = pelo piso/solo Subterréanea e transporte em meio saturado TPH) A
Q manutencéo subterranea
2 . x . o _, e . . . Solo superficial e
Alfa, Charles, Delta e Foxtrot | FPC - Oficina de manutencéo de | Derramamento de 6leo, manuseio inadequado, Solo; Agua Infiltrag&o, lixiviagdo na zona néo saturada | Oleo e desengraxante (Metais, . P A
S L = . A - subsuperficial; agua Solo, Agua Subterrénea
(1991 - 2020) caminhdes e cagambas infiltrac&o pelo piso/solo Subterrénea e transporte em meio saturado TPH e Solventes) subterranea
. - A ) PO = . . Solo superficial e
Alfa, Charles, Delta e Foxtrot . Derramamento de 6leo, manuseio inadequado, Solo; Agua Infiltrac&o, lixiviagdo na zona ndo saturada | Oleo e desengraxante (Metais, A p A
FPC - Borracharia L = . A - subsuperficial; 4gua Solo, Agua Subterrénea
(1991 - 2020) infiltracéo pelo piso/solo Subterréanea e transporte em meio saturado TPH e Solventes) subterranea
Alfa, Charles, Delta e Foxtrot ;Enca:\z-e?\?r)r?;tt% %Z per](f:]ssee Derramamento de 6leo, manuseio inadequado, Solo; Agua Infiltrac&o, lixiviagdo na zona ndo saturada | Oleo e desengraxante (Metais, Sf;;ﬁ S:r?i(e:irgl(_:'gl ia Solo. Aqua Subterranea
(1991 - 2020) P infiltracéo pelo piso/solo Subterréanea e transporte em meio saturado TPH e Solventes) perficial ag A9
rodas subterrénea
Derramamento de produtos, manuseio 5 . s = ) Solo superficial e
Charles, Delta e Foxtrot (1991 . . . . ~ P .~ Solo; Agua Infiltrag&o, lixiviagdo na zona nédo saturada Tintas e solventes (VOC, A 5 A
- 2012) FPC - Antiga area de pintura inadequado, mﬂltragao pel_o piso, disperséo do Subterranea: Ar & transporte em meio saturado SVOC, metais) subsuperf|CJaI, agua Solo, Agua Subterranea
material particulado subterranea
FPC - Patio de manobras, Derramamento de 6leo e efluente das Cq ) [ - Oleos, graxos, combustiveis e Solo superficial e
Alfa, Charles, Delta e Foxtrot - p S L = Solo; Agua Infiltrag&o, lixiviagdo na zona nado saturada L 5 A
estacionamento de veiculos e cacambas e caminhdes e infiltracdo pelo A - chorume (VOC, SVOC, TPH e subsuperficial; agua Solo, Agua Subterranea
o (1991 - 2020) ) Subterréanea e transporte em meio saturado ; A
= cagambas piso/solo metais) subterranea
2 . 4 L N . . . Solo superficial e
Alfa, Delta e Foxtrot (2015 - . Derramamento de combustivel do tanque e Solo; Agua Infiltrac&o, lixiviagdo na zona néo saturada | Oleo Diesel e Gasolina (BTEX, A P N
FPC - Posto de Abastecimento ~ . e = . A - subsuperficial; agua Solo, Agua Subterrénea
2020) tubulacbes aéreas e infiltragao pelo piso/solo Subterrédnea e transporte em meio saturado PAH, TPH) subterranea

Fonte: Elaborado pelo autor.




Figura D1. Areas suspeitas de contaminagao.
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APENDICE E — Plano de Investigacdo Confirmatéria

Tabela E1. Servicos propostos para a investigacao confirmatdria da area de estudo.
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Referéncia — Empresa

Profundidade de coleta

Parametros para analise

ID (periodo) Fontes Potenciais (Priméria) Método de Investigacao Quantidade de amostras (solo e 4gua subterranea) Método Justificativa
Areas Potencias — Empresas Alfa e Beta
Alfa e CO”fozfg';’O;'Ote' (2014 FPC - Posto de Abastecimento Sondagem 5 AlB|C VOC, SVOC, TPH, Metais ISO/DIS 10381-1
Charles e Delta (1991 - 2007) FPC - Antigas areas de abgsteumento e | Instalacao e amostragem de 5 Secdo Filtrante VOC, SVOC, TPH. Metais ABNT NBR 15495-1 Sondagens e pogos propostos para atendimento ao Despacho de
tancagem subterranea novo pogo de monitoramento fev./17 emitido pela CETESB
FPC - Armazenamento de containers e Pogo_ de monitoramento . .
AS-01 Beta (2015 - 2019) S ; e existente (somente 21 Secéo Filtrante VOC, SVOC, TPH, Metais ABNT NBR 15847
materiais diversos sem identificagao
amostragem)
Alfa, Charles, Delta, Foxtrot e
Consorcio Hotel (1991 - FPC - Casa de Forca Pogo de monitoramento Essa FPC ja foi investigada pelo poco PM-25. Dessa forma, conclui-se
2020) existente (somente 1 Secdo Filtrante VOC, SVOC, TPH, Metais ABNT NBR 15847 gue somente a amostragem desse poco ja é suficiente para confirmar a
Alfa e Consorcio Hotel (2014 amostragem) existéncia de uma eventual contaminagao
FPC - Gerador
- 2020)
Sondagem 2 A|B|C VOC, SVOC, TPH, Metais ISO/DIS 10381-1
~ Proposto uma sondagem seguida da instalagcéo de um pogo de
Alf%oizaorrlceiz’ S;E?’(fggf?t € FPC - Casa de Forca Instalac&o e amostragem de 2 Secéo Filtrante VOC, SVOC, TPH, Metais ABNT NBR 15495-1 monitoramento para atendimento ao Despacho de fev./17 emitido pela
2020) ¢ novo pogo de monitoramento CETESB e mais uma sondagem seguida da instalacio de um pogo
Poco de monitoramento adicional a jusante da area de casa de forca
existente (somente 1 Secdo Filtrante VOC, SVOC, TPH, Metais ABNT NBR 15847
amostragem)
Alfa, Charles, Delta, Foxtrot e Todos 0s processos dessa FRC foram m:apeados hlstorlgafnente e
P espacialmente. Como o pavimento estd em boas condi¢des de
Consorcio Hotel (1991 - FPC - Casa de Bombas - - - - - = 50 h N | :
2020) conservagéo e néo houve eV|d,enC|as~ de qualquer tipo de derramamento
de 6leo essa area néo serd investigada
AS-02 < . Essa FPC ja foi investigada pelos pogos PM-18 e PMN-03, localizados a
FPC - Area de armazenamento Pogo de monitoramento jusante da &rea. Dessa forma, conclui-se que somente a amostragem
Beta (2015 - 2020) temporario de eqU|p~amentos de existente (somente 2 Secéo Filtrante Metais, TPH e Solventes ABNT NBR 15847 desses pocos j& & suficiente para confirmar a existéncia de uma
remediacao amostragem) S
eventual contaminacéo
ASTM D5314 -
Malha de VOC 28 05/1,0/1,5m VOC Total (ppm) Standart guide for soil
gas monitoring in the Foi verificada d eai %0 da & rie d ;
Alfa, Charles, Delta, Foxtrot e vadose zone .(C;IAVE!‘I |c3 ad urante a |nsp§ga’? a areafumai szne e pOrI’]] o(sj com
Consoércio Hotel (1991 - FPC - Estacionamento _ evidéncias de erranjamento e 6leo. Em funcéo do tamanho da area
2020) Sondagem 5 A|B|C VOC, SVOC, TPH e metais ISO/DIS 10381-1 optou-se por um método de screening para nortear cinco sondagem
seguidas da instalacéo de cinco pocos de monitoramento
Instalagdo e amostragem de U .
novo poco de monitoramento 5 Secéo Filtrante VOC, SVOC, TPH e metais ABNT NBR 15495-1
Charles, Delta, Foxtrot e FPC - Estacdo de Tratamento de Pogo de monitoramento E'Sj:aﬁfecdﬁ;?elzIanvlgzgg:dfsr%eallocsoggﬁﬁ-ssz Mlﬁeaealrgn’\gjrg Ig;agzii?az :
Consorcio Hotel (1991 - ¢ existente (somente 2 Secéo Filtrante VOC, SVOC, TPH e metais ABNT NBR 15847 ! " ) que a: 9
Efluentes pogos é o suficiente para confirmar a existéncia de uma eventual
2018) amostragem) R
contaminagdo
ASTM D5314 -
Standart guide for soil
AS.03 Malha de VOC 30 0,5/1,0/15m VOC Total (ppm) gas monitoring in the
vadose zone Foi verificada durante a inspecéo da area uma série de pontos com
Alfa, Charles, Delta, Foxtrot e A . = P
Consércio Hotel (1991 - FPC - Estacionamento _ evidéncias de derra}mamento de oIz_eo. Em fungaq do tar_nanho da area,
2020) Sondagem 3 A|B|C VOC, SVOC, TPH e metais ISO/DIS 10381-1 optou-se por um método de screening para direcionar cinco sondagens
seguidas da instalagdo de cinco po¢os de monitoramento
Instalagdo e amostragem de - .
novo poco de monitoramento 3 Secéo Filtrante VOC, SVOC, TPH e metais ABNT NBR 15495-1
Sondagem 2 A|B|C VOC, SVOC, TPH e metais ISO/DIS 10381-1
Todos os processos foram mapeados historicamente e espacialmente,
Alfa, Charles, Delta, Foxtrot e FPC - Galpédo de manuteng&o, mecanica | Instalagdo e amostragem de entdo optou-se por duas sondagens direcionadas seguidas da
AS-04 Consorcio Hotel (1991 - P \ 640, e rad 2 Secao Filtrante VOC, SVOC, TPH e metais ABNT NBR 15495-1 | . o020 o o Se P 1dag o n
2020) e pintura novo pogo de monitoramento instalacdo de dois pogos de monitoramento para comp ementar a malha
- de pogos existentes na area
Poco de monitoramento
existente (somente 1 Secdo Filtrante VOC, SVOC, TPH e metais ABNT NBR 15847

amostragem)

Legenda: (ID) Identificacao; (A) Horizonte superficial até 0,5 m; (B) Horizonte da zona néo saturada; (C) Horizonte da Franja Capilar. | Fonte: Elaborado pelo autor.
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Referéncia — Empresa L L . . ~ . Profundidade de coleta Parametros para analise p .
ID (periodo) Fontes Potenciais (Primaria) Método de Investigacao Quantidade de amostras (solo e agua subterranea) Método Justificativa
Areas Potencias — Empresas Alfa e Beta
Alfa, Charles, Delta, Foxtrot e FPC - Area de cacambas e Poco de monitoramento Essa &rea j4 esté investigada por meio do poco PM-22. Dessa forma
Consorcio Hotel (1991 - - cambas existente (somente 1 Secéo Filtrante VOC, SVOC, TPH e metais ABNT NBR 15847 conclui-se que a amostragem desse pogo € o suficiente para confirmar a
estacionamento de caminhdes A L«
2020) amostragem) existéncia de uma eventual contaminagao
Alfa e Consorcio Hotel (2014 FPC - Deposito de Lubrificantes . Essa area ja esta investigada por meio do pogo PM-29 (localizado a
- 2020) Pogo de monitoramento jusante das FPCs). Dessa forma conclui-se que a amostragem desse
existente (somente 1 Secéo Filtrante Metais e TPH ABNT NBR 15847 ! A fici : fi € que d 9 |
Alfa e Consércio Hotel (2014 amostragem) pogo € o suficiente para confirmar a existéncia de uma eventual
- 2020) FPC - Sala de Compressores contaminagao
AS-05 Alfa e Consoércio Hotel (2014 FPC - Area de troca de 6leo e
- 2020) lubrificag&o Pogo de monitoramento
existente (somente 2 Secao Filtrante VOC, SVOC, TPH e metais ABNT NBR 15847
Alfa, Charles, Delta, Foxtrot e ) amostragem)
Consércio Hotel (1991 - FPC - Area de Lavagem de Caminhdes Apesar dessa area ja estar investigada, ndo existem pocos localizados
2020) dentro das FPCs. Os dois pogos instalados estéo localizados a jusante
Alfa, Charles, Delta, Foxtrot e da canaleta de drenagem. Dessa forma, serdo realizadas mais trés
Consorcio Hotel (1991 - FPC - CSAO e Leito de secagem de lodo Sondagem 3 A|B|C VOC, SVOC, TPH e metais ISO/DIS 10381-1 sondagens seguidas da instalagéo de trés pogos na area
2020)
- FPC - Area de armazenamento =
Alfa e Consorcio Hotel (2014 temporério de bombonas de detergente Instalagao e amos_tragem de 3 Secdo Filtrante VOC, SVOC, TPH e metais ABNT NBR 15495-1
- 2020) usado novo po¢o de monitoramento
- FPC - Area de armazenamento
Alfa e Con?(gglzoo?otel (2014 temporario de tambores com residuos e ASTM D5314 -
6leo lubrificante Malha de VOC 16 05/1,0/15m VOC Total (ppm) Standart _guu_je f_or soil
L. p R gas monitoring in the
Alfa e Consoércio Hotel (2014 FPC - Area de manutencao de vadose zone
- 2020) caminhdes
Alfa e Con?c;rglzooyotel (2014 FPC - Baia de transferéncia de residuos
Sondagem 10 AlB|C VOC, SVOC, TPH e metais ISO/DIS 10381-1 . N ) N
i Malha de VOC e instalagéo de quatro pogos para atendimento as
Charles (1991 - 2002) FPC - Area de fabricacdo e montagem exigéncias do Despacho de fev/17 emitido pela CETESB e investigagao
AS-06 da area das FPCs histéricas ainda ndo investigadas. Como todos os
processos foram mapeados historicamente e espacialmente, optou-se
Charles (1991 - 2002) FPC - Area de concerto a base de troca por sondagens direcionadas seguidas da instalagio de pocos de
Instalacdo e amostragem de - . monitoramento.
FPC - Oficina | (Area de motor / novo poco de monitoramento 10 Secéo Filtrante VOC, SVOC, TPH e metais ABNT NBR 15495-1
Charles (1991 - 2002) transmisséo, hidraulica, usinagem e
elétrica)
Charles (1991 - 2002) FPC - Area de Pintura, reparos e testes _
de componentes e teste de motores Poco de monitoramento
= — — existente (somente 6 Secéo Filtrante VOC, SVOC, TPH e metais ABNT NBR 15847
FPC - Area de hidraulica de caminhdes, amostragem)
Charles (1991 - 2002) elétrica de veiculos, soldagem e
montagem das tampas
Sondagem 2 A|B|C VOC, SVOC, TPH e metais ISO/DIS 10381-1 Como todos os processos foram mapeados historicamente e
L espacialmente, optou-se por sondagens direcionadas seguidas da
Charles, Delta e Foxtrot FPC - Antiga area de lavagem de . X :
- instalacdo de pocos de monitoramento nos pontos onde foram
(1991 - 2012) caminhGes Instalacéo e amostragem de 2 Secio Filtrant VOC. SVOC. TPH e metai ABNT NBR 15495-1 constatadas evidéncias visuais de derramamento de 6leo ou produto no
novo pogo de monitoramento €gao Filtrante ' ' € metais : piso/solo
Sondagem L AlBIC VOC, SVOC, TPHemetals | ISOIDIS 10381 | o e pela realzagao de uma sondagem decionada
AS-07 Alfa, Delta e Foxtrot (2002 - FPC - Area’d_e armazgnamento seguida da instalacdo de um pogo de monitoramento no ponto onde foi
2020) temporario de residuos Instalacdo e amostragem de constatada evidéncia visual de derramamento de 6leo ou produto no
¢ rad 1 Secéo Filtrante VOC, SVOC, TPH e metais ABNT NBR 15495-1 ; P
novo pogo de monitoramento piso/solo
Sondagem 1 AlB|C Metais e TPH ISO/DIS 10381-1 Qomo todos os processos fqramNmapeados hlstoncamepte e
espacialmente, optou-se pela realizagéo de uma sondagem direcionada
Alfa, Delta e Foxtrot (2002 - . : . = ; -
2020) FPC - Casa de Bombas Desativada B seguida dg |nst§c:e§(;a(_) dg umI gogé) de monltoramdent'(l) no pontodonde foi
Instalagéo e amostragem de 1 Secéo Filtrante Metais e TPH ABNT NBR 15495-1 constatada evidéncia visual de derramamento de 6leo ou produto no
novo po¢o de monitoramento piso/solo

Legenda: (ID) Identificacao; (A) Horizonte superficial até 0,5 m; (B) Horizonte da zona néo saturada; (C) Horizonte da Franja Capilar. | Fonte: Elaborado pelo autor.
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Referéncia — Empresa

Profundidade de coleta

Parametros para analise

ID (periodo) Fontes Potenciais (Primaria) Método de Investigacao Quantidade de amostras (solo e agua subterranea) Método Justificativa
Areas Potencias — Empresas Alfa e Beta
Alfa, Charles, Delta e Foxtrot
(1991 - 2020) FPC - Sala de Compressores
Alfa, Charles, Delta e Foxtrot FPC - Area de armazenamento .
(1991 - 2020) temporério de tambores Sondagem 8 A|B|C VOC, SVOC, Metais e TPH ISO/DIS 10381-1
Alfa, Charles, Delta e Foxtrot FPC - Area de troca de dleo e
(1991 - 2020) lubrificagéo
FPC - Area de armazenamento Como todos os processos foram mapeados historicamente e
Alfa (2015 - 2020) e = ; s )
temporario de prensas para manutengdo espacialmente, optou-se por sondagens direcionadas seguidas da
AS-08 instalacdo de pogos de monitoramento nos pontos onde foram
Alfa, Charles, Delta e Foxtrot FPC - Of!cm:at de manutencéo de Instalacéo e amostragem de 8 Secéo Filtrante VOC, SVOC, Metais e TPH ABNT NBR 15495-1 constatadas evidéncias visuais d_e derramamento de 6leo ou produto no
(1991 - 2020) caminh@es e cagambas novo pogo de monitoramento piso/solo
Alfa, Charles, Delta e Foxtrot .
(1991 - 2020) FPC - Borracharia
Alfa, Charles, Delta e Foxtrot FPC - Dep6sito de pegas e
(1991 - 2020) armazenamento de pneus e rodas Poc¢o de monitoramento
existente (somente 2 Secdo Filtrante VOC, SVOC, Metais e TPH ABNT NBR 15847
Charles, Delta e Foxtrot s . amostragem)
(1991 - 2012) FPC - Antiga area de pintura
Sondagem 10 AlB|C VOC, SVOC, Metais e TPH ISO/DIS 10381-1 Como todos os processos foram mapeados historicamente e
- espacialmente, optou-se por sondagens direcionadas seguidas da
Alfa, Charles, Delta e Foxtrot FPC - Patio de manobras, > ~ )
. . instalacdo de pogos de monitoramento nos pontos onde foram
(1991 - 2020) estacionamento de veiculos e cagambas Instalagcdo e amostragem de constatadas evidéncias visuais de derramamento de 6leo ou produto no
& rag 10 Secso Filtrante VOC, SVOC, Metais e TPH ABNT NBR 15495-1 . P
novo pogo de monitoramento piso/solo
AS-09
Sondagem 3 A|B|C BTEX, PAH, TPH ISO/DIS 10381-1 Cor_no todos os processos foram mapea_ldos hlstorlcamente e
espacialmente, optou-se por sondagens direcionadas seguidas da
Alfa, Delta e Foxtrot (2015 - de Ab . . lac3o d d : de f
2020) FPC - Posto de Abastecimento | ) ;nfte; agao_d(? pocos de n_]ogltoczamento nostp(zjnth onde oradmt
Instalagdo e amostragem de - constatadas evidéncias visuais de derramamento de 6leo ou produto no
novo poco de monitoramento 3 Secéo Filtrante BTEX, PAH, TPH ABNT NBR 15495-1 piso/solo
Receptor
Cérrego Amostragem de agua Listagem de parametros da Sugere-se amostragem de agua do Cérrego dos Freitas para verificacéo
Frc‘la?;s - - superficial 2 Montante e jusante Resolucio CONAMA 357/05 ABNT NBR 9898 de um possivel aporte de contamrl]rljcejlrr;(t:%s da area de estudo para o corpo

Legenda: (ID) Identificacdo; (A) Horizonte superficial até 0,5 m; (B) Horizonte da zona néo saturada; (C) Horizonte da Franja Capilar. | Fonte: Elaborado pelo autor.




Figura E1.

Localizagdo dos servicos propostos para a investigagao confirmatéria da area de estudo.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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LEGENDA

Area de estudo

Delimitacdo das areas Suspeitas

Delimitacdo das Fontes Potenciais de Contaminacdo (FPC)
Delimitacdo das Fontes Potenciais de Contaminacdo (FPC) historicas

Poco de monitoramento existente (Somente amostragem)
Poco de monitoramento multinivel existente (Somente amostragem)

Sondagem e pogo de monitoramento proposto para investigagdo de
FPC

Malha de VOC proposta para investigacédo de FPC
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Anexo A - Perfis construtivos dos po¢os de monitoramento.
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Figura 2.1.3 - Perfil Litolégico da Sondagem e Construtivo
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— Areia media a grossa, cinza esbranquigada,
6.0-— saturada, pouco compacio, CoIMm racs
— milimeétricos a cascalhos de quartzo & mica.
70—
—] Areia média a fina, branca, verde e cinza
— M8 agyerdeada, saturada, dura, com grios de quartzo,
— oxidagdes em amarelo, solo de alteracao.
50—
20—
10.0—
oo T o erdagee T LEGENDA —— RESPONSAVEL:
Extansde de Prd-Flba:d 1 :
Exbardn, do FII:rn-:].tIr]md.l " EEEE] concrete [ revesameni
Graredomein Prii—Fileo:0,6-1.Smm Sen de Bercnka Peete | Film
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Atuard do Revesfissante:
— &zima da SupsrficlecD,Dm
— Ebalsg da Suparfload, im

.& Cap o Cadeado

CAmara de Caigada

PERFIL DE SONDAGEM E
PERFIL CONSTRUTIVO DE POCO
i [ATA LM SCNCAGEM & PERCLWACAC WONE [0 OG0 SONLALE M
i 21052015 TERMING: 210672015
F TR 0 -'ruéﬁm;:-!b DO POGD: SD-10/PM-27
: Nige: 21052015 FdnG: 210672015
ECMOACER TP ;ﬁé'm.um 7 FILTRL: SIM HAD |COOWOEFMOAS
OTrade Marwal ORetativa @outre v Oago I B O M-
= | EoLAENTE: T REVESTIENTO, PR IRD: ProTECR ® O |E —
a Hollow ra capEspn B O COTA: —
£ T, 5
= DESCRICAD Indicios (m) | Volatess
£ FERFIL : AN ppm) |, 1D
g, Limidads, Cor @ Gén [ #o Saio Ao
- LITOLOGICO Sranulometng, ¢ Glnase £ Faee Lire| Ooas Teen | P
0.0 g S
A 1 Piso de cimento.
144
1.0 {1.0m)
Atemmo siltoso poUCo arenoso, Malmom e5Curo,
umido, pouco compacto, com britas, cascalhos,
residucs gerais, plastico e tecido. 25 5
20 {2.0m)
234
=T
20 Argila pouco arenosa, cinza escura, umida, (3.0m})
micacea, pouco plastica, com areia fina a media
a®; i o8 Argila pouco arenosa, preta, Umida, organica, 21.3
4.0 - bana plasticidade, mole. micacea, com residucs 4,0m)
vegetais.
L,
= Aot poaglosy e evrkeaie. |5 | 1
50— ' ' . £, 80m (5.0m})
60— Areia media a fina. marrom e cinza esverdeada,
— saturada, com mica, caulim e gracs de quarizo.
= )
50—
20—
10.0 —
Trad, Tesd ok o Y - :
Exbande, o Fltre 3:7171'13' " L] concrete [ revesaments
Sraredomedria Pré—Filro:0,6-1.5=m Seipde Berionka Peete ] Film
Exbanalio cl Jalec3.Bm Smode Serfonka Caida  g—dy Cap ca Base
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Atra da Fevesiirsnse:
— &xima do SuperficlecD,Dm
— &balia da Superfloaid, 1Em

.Eﬂmmﬂﬂﬂdl:-

CAman de Caipada

| PERFIL DE SONDAGEM E
PERFIL CONSTRUTIVO DE POCO
THIA LM SCMTAGEM o PERCLRALACY WOWE D0 PO Ly SN ML M
MICIS: 22052015 TERMING: 2270572015
AT M PSTALEAD OO Pogo: SD-11/PM-29
Wiy 22052015 AMING: 2205/ 0015
SONCACEW TP ﬁélm.vm 7 FIL S MAD  |COCWOEMGAS.
Birade Marwal ORotatiea OOutrs v Oago 1D W O M-
FJ | FOLPAMENTE: 7 REVESTIMENTO, FX TRD: PROTECR: & O |E: —
& Trado Manual x CADEADD ] COTA- —
£ C 5
E DESCRICAQ Indicios (m) | Volateis
£ PERFIL E g mne | (pem) A
o, Umigads, Cor & Gén Cl s Sato FD -
E LITOLOGICO Sranudomati, ¢ Génese e e | Doan Toar | PPOE)
0.0 e P S oy
; Piso de concreto.
10 Atermo argilo s#toso pouco arenoso, Marom ) 13,1
' ESCUrn, Umido, pouco compacto, com areia fina. {1.0mj}
105
Loqr i
0 Atemmo argile arencso pouco siltoso, cinza e i<.0m)
— marom, tmido, mole, baixa compacidade, com
— areia media & cascalho.
] Site arenoso, mamom & amarelo, umido, com 139 S0-11
70— 1 18 areia fina 3 média e graos de quartzo. {3.0m) (3.0m)
— VOBV
— TPHID
— v
40— L8
E Areia grossa a média pouco arglosa, amarela e
— marrom cdara, saturada, com gracs de quartzo,
— solo de alteracao.
50—
60—
L
70—
8.0—
B.0—
10.0 —
(o T Serduger ¥ LEGENDA: e ——— RESPONSAVEL:
e & e 7 [ conce [ Jrewsamens
Grardomedin Prii—Filro:0,6-1,5mm Seinde Beronka Paetr ] i
Exianalizy chy Julec2.Sm Seicde Berfonks Calds 3 Cap da Base
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Aturg do Rewvesfirsnte:
— Azima da Superficlecd,Dm
— &halso da Superflorad, im

.&Gﬂ]nﬂﬂm

CAmana de Caipada

| PERFIL DE SONDAGEM E
PERFIL CONSTRUTIVO DE POCO
f TATA LM SCHACAGEM ¢ DL LGALAL! WOME [0 D0 O A GE
NI 220052015 TERMING: 22/05/2015
[HT2 04 FETALEAD DO POpD: SD-12/PM-30
: Moo 205015 EMHG: 220512015
SCMCACEM TIPC: ﬁ'&élm.vm 7 FILTRC: Sk HAD  |COCROENSDES.
OTrads Marual ORotativa @urs " Do Io A
;3 | EourEnTe: T REVESTMENTE, PR THO: proTEGR & O |E —
5 Hollow r CADEADYD O |JCOTA: —
= UESCHI‘C;&D Indicios {m) | Volatess
£ PERFIL g mne | fppm) A
i, Limidads, Cor & Gén [ #o Sai Ao -
E LITOLOGICO Sranulometris, s Génese e e | Doy tecr | (POF)
0.0 Fiso e concreto.
Atemo siltoso powco arenoso, MAITHM escD e
prefo, seco, bem compacio, com beitas, areia media, 126
1.0 residucs de madeira e de construgde civil. {1.0m)
— 13.7
20— (2.0m})
— Areia pouco argilosa, amarela esverdeada, (amida,
— micacea, com areia fina a media e solo de
- alteragdo. 148 | sp12
30— @30m) | 3.0m)
— VOCISVOT
— - TRHip
A,
— X 50m
40— Areia fina a media argilosa, marrom, saturada,
R micacea, baixa compacidade, com graocs de
— quartzo, solo de alteragao com oxidagdes em
— coloragao em preto & amarelo.
50—
6.0—
7.0—
50—
20—
10.0—
(o T2 e ST LEGENDA: _—" RESPONSAVEL:
Eorete & P 4 ] concr [Jrewsamens
Graredamedrio Pri-Filro:0,6-1,5mm Seiode Bemonka Peer g Fimo
Extanglin clo SelecD,2m Seiode Bentonka Calda  E—=ty Cap ca Base
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